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چکیده 


تغییر اقلیم در واقع تغییر برگشت‌ناپذیر در متوسط شرایط آب‌وهوایی است. اين پدیده دامنه زمانی و مکانی وسیعی دارد و به دنبال آن دامنه اثرگذاری 
گسترده بر بخش‌های مختلف اقتصادی ازجمله منابع آب و کشاورزی خواهد داشت. قسمت عمده‌ای (۷۷ درصد) از محصولات زراعی کشاورزی تولیدی 
کشور در مناطق نیمه خشک تولید می‌گردد و تغییرات اقلیمی می‌تواند بر تولیدات کشاورزی در اين مناطق اثرگذار باشد. در این راستاء هدف مطالعه‌ی 
حاضر بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار (قیمت درآمد. تولیده صادرات و واردات) محصولات کشاورزی کشور است. به‌منظور بررسی 
چالش‌های ناشی از تغییرات آب‌وهوا از دیدگاه اقتصادی, رهیافتی که تصویری دقیق از بخش کشاورزی و روابط درون آن را فراهم کند. ضروری 
می‌باشد. به همین دلیل از الگو چندبازاره کشاورزی استفاده شده است. برای این منظور اقدام به پهنه‌بندی زیراقلیم نیمه خشک به روش دومارتن اصلاح 
شده گردید. همچنین جهت شبیه‌سازی اثرات تغییر اقلیم» عملکرد محصولات زراعی اعم از گندم آبی و دیم. جو آبی و دیم» و ذرت دانه‌ای با استفاده از 
تشیرات خمازر بارش رات بای عیاگری اه فد سیی ام قاهای مد لا مف با اسفاده از کشتی قب فاضای رآررد گردی سای 
تحقیق نشان داد که تا سال ۲۰۲۵ (افق ۱۴۰۴) تغییرات آب‌وهوایی» باعث تغییرات متفاوتی مانند تغییر در عملکرده سطح زیر کشت و آب در دسترس در 
محصولات منتخب» می‌گردد که اين امر باعث تغییر در قیمت این محصولات خواهد شد و اغلب قیمت آن‌ها را افزايش می‌دهد. همچنین نتایج تحقیق 
نشان داد تغییرات صورت گرفته در محصولات باعث افزایش در درآمد بهره‌برداران کشاورزی شده و میزان خالص صادرات این محصولات را کاهش 
ده خر این رلیشا فان مشود سامت مایت قمی و غیر قیسی مانب رای حمایت از ول ان و مصیرف یدای این محصولات اناد 
گردد تا آثار تغییرات اقلیمی بر بخش کشاورزی قابل کنترل و برنامه‌ریزی گردد. همچنین تولید محصولات گندم دیم» جو آبی. جو دیم و ذرت دانه‌ای در 
زیر اقلیم‌های خشک گرم و خشک سرد و محصول گندم آبی در زیر اقلیم خشک گرم و محصولات گندم آبی. جو دیم و ذرت دانه‌ای در زيراقليم خشک 


معتدل افزايش یابد. 


واژه‌های کلیدی: ایران» بازار محصولات کشاورزی پهنه‌بندی اقلیمی» تغییر آقلیم» مدل چند بازاره 


مقدمه 

انقلاب صنعتی در نیمه قرن ۱۸ به دلیل افزايش روزافزون صنایع و 
به واسطه آن افزايش استفاده از سوخت‌های فسیلی» توازن مقادیر این 
گازها در اتمسفر زمين برهم خورده و مقادیر آن به‌ خصوص میزان 
دیاکسید کربن افزايیش يافته است. افزايش دی‌اکسید کربن باعث 
می‌گردد تا امواج مادون‌قرمز ساطع‌شده از زمین بیش‌ازپیش توسط 
گازهای گلخانه‌ای جذب شده و باعث گرم‌تر شدن اتمسفر زمین گردد. 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش آموخته, دانشیار و استاد گروه اقتصاد کشاورزی دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ماوت مهتنامل تاتقصوط) 
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گرم‌تر شدن کره زمین نیز بر وضعیت اجزای دیگر سیستم اقلیم تأثیر 
گذاشته و پدیده تغییر اقلیم ر موجب می‌گردد (۲۶). بر اساس 
گازهای گلخانه‌ای در سال ۲۰۳۰ نسبت به سال پایه (۲۰۰۰) بین 
دامن ۹/۷ تا ۲۶/۷ گیگاتن "معادل 0۵2" افزايش خواهد یافت. در 
این راه‌گزین‌ها" پیش‌بینی می‌شود که سوخت‌های فسیلی همچنان 
به‌عنوان مهم‌ترین منبع تامین انرژی جهان تا سال ۲۰۳۰ باقی 
خواهند ماند. بنابراین انباشت 002 ناشی از این سوخت‌ها طی این 
مدت ۴۰ الی ۱۱۰ درصد افزایش خواهد یافت که در این صورت 
دمای کره زمین ۱/۵ تا ۳/۵ درجه سانتی‌گراد تا اواسط قرن 
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الگوی بارندگی و دماه به‌صورت افزایش تعداد روزهای گرم. کاهش 
تعداد روزهای سرد. نوسان‌های شدید آب‌وهوایی و افزایش پدیده‌های 
حدی اقلیمی از نظر شدت و فراوانی وقوع پیش‌بینی می‌شود (۱۶). 
تغییرات الگوی اقلیم از مکانی به مکان دیگر وابسته به عرض 
جغرافیایی, فاصله از درباه پوشش گیاهی» وجود یا عدم وجود نواحی 
کوهستانی و دیگر عوامل جفرافیایی است (۳۹). این پدیده دارای 
دامنه زمانی و مکانی وسیعی و به دنبال آن دامن اثرگذاری گسترده بر 
بخش‌های مختلف اقتصادی ازجمله منابع آب و کشاورزی خواهد 
داشت. در این میان بخش کشاورزی وابسته‌ترین بخش اقتصادی به 
اقلیم است و اقلیم تعیین‌کننده اصلی مکان» منابع تولید و بهره‌وری 
فعالیت‌های کشاورزی است (۳۰). به دیگر سخن, بخش کشاورزی به 
دلیل وابستگی‌اش به وضعیت منابع آب» درجه حرارت و رطوبت 
آسیب‌پذیرترین بخش نسبت به تغییر اقلیم است (۲۳). 

بخش عمده‌ای از ایران را مناطق خشک و نیمه‌خشک در بر 
گرفته است و قسمت عمده‌ای از محصولات زراعی تولیدی کشور که 
سهمی حدود ۷۷ درصد دارند» در مناطق نیمه‌خشک تولید می‌گردد 
(۳۷). تغییرات اقلیمی می‌تواند بر عملکرد در هکتار و مجموع تولید 
این مناطق اثر بگذارد و از طریق اثرگذاری بر مقدار تولیدات کشاورزی 
بر عناصر بازار کشاورزی همچون قیمت» صادرات و واردات این 
محصولات نیز اثرگذار باشد. 

مطالعات گسترده‌ای به‌منظور تعیین آثار تغییر اقلیم و کمیابی 
منابع آب در بخش کشاورزی انجام گرفته است ازجمله: پونس و 
همکاران" (۲۷) در مطالعه‌ای یک الگو چندبازاره کشاورزی" (/۸۱۷۷) 
برای تجزیه‌وتحلیل "اثرات تغییرات آب‌وهوایی در کشورهای 
درحال‌توسعه با توجه به عدم اطمینان تغییرات اقلیمی" فراهم آوردند. 
نتایج به‌دست‌آمده نشان می‌دهد که پیامدهای اقتصادی تغییرات 
آب‌وهوایی» بسته به نوع فعالیت‌هاء متفاوت است. دشتی و همکاران 
(۸) مطالعه‌ای به اندازه‌گیری ریسک عملکرد ناشی از تغییر اقلیم در 
گندم دیم شهرستان اهر پرداختند. این مطالعه با استفاده از اطلاعات 
هواشناسی طی دوره ۱۹۸۶-۲۰۱۵ و عمطلکرد گندم دیم:طی سال‌های 
زراعی ۱۳۷۰-۹۴ شهرستان اهر انجام شده است. نتایج مطالعه نشان 
داد که بر اساس تغییر شاخص‌های آب‌وهوایی» متوسط عملکرد گندم 
دیم در دوره آتی افزایش می‌یابد. همچنین تبخیر و تعرق یکی از 
شاخص‌هایی است که موجب افزایش ریسک عملکرد می‌شود ازاین‌رو 
برای کاهش تبخیر و تعرق از سطح خاک استفاده از خاک‌پوش‌های 
طبیعی و مصنوعی به کشاورزان توصیه شده است. جنت‌صلاقی و 
همکاران (۱۵)» مطالعه‌ای با عنوان "بررسی عامل‌های موثر بر 
عملکرد محصول‌های راهبردی کشاورزی (گندم و جو) در استان 
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خراسان رضوی" با استفاده از الگو جاست و پاپ انجام دادند. نتایج 
تحقیق آنها نشان داد که هر میلی‌متر افزایش در لگاریتم بارندگی» 
سبب افزایش میانگین عملکرد گندم آبی و دیم و جو آبی و کاهش 
عملکرد جو دیم می‌شود. همچنین افزایش یک درجه سلسیوس در 
لگاریتم میانگین بیشینه دما نیز سبب کاهش در میانگین عملکرد 
گندم و جو آبی و افزایش عملکرد گندم و جو دیم می‌شود. محققین 
استفاده از ابزارهای مدیریتی ریسک شامل بیمه آب‌وهوا و به کارگیری 
رقم‌های بذر مقاوم به خشکی را پیشنهاد می‌نموده‌اند. راقیوانشی و 
همکاران (۲۹)» به بررسی آگاهی و عملکرد کشاورزان در مورد 
تغیبرات آب وهوایی و اقدامات سازگاری در هند پرداخته‌اند. یافته‌های 
تحقیق آنها نشان می‌دهد که همه کشاورزان از تغیبرات آب‌وهوایی 
آخاشی تدارنت و اکعر آشها بازت گر هایس ای کاهین کرد 
کشاورزی و افزايش دما را به‌عنوان شاخص‌های تغییرات آب‌وهوایی 
در نظر می‌گیرند. همچنین کشاورزان مورد بررسی» صنعتی شدن» 
فزایش جمیت و جنگل‌زدایی را یل اصلی تفیب رات اقلیمی 
دانسته‌اند. لیانگ" و همکاران (۱۸) به بررسی تغییرات آب‌وهوایی بر 
بهره‌وری کل کشاورزی آمریکا پرداخته‌اند. براین این منظور از شاخص 
۴ و الگو رگرسیون چند متغیره برای پیش‌بینی رشد 1۳۳ 
کشاورزی و ارتباط آن با تغییرات آب‌وهوایی استفاده کرده‌اند. نتایج 
حاکی از آن است که درجه حرارت و بارش در مناطق مختلف 
کشاورزی» حدود ۷۰ درصد از تغییرات در رشد 1۳۳۴ را در طول 
سال‌های ۱۹۸۱ ۷۶ ۲۰۱۰ شامل شنده است و اگر این روابظ ادامه یاید 
تغیبرات آب‌وهوایی پیش‌بینی‌شده می‌تواند باعث کاهش ۲۳۳ به 
میزان ۲/۸۴ تا ۴/۲۴ درصد در سال شود. 

با توجه به نقش مهم کشاورزی در اقتصاد ایران و وجود بحران 
آب و خشک‌سالی‌های پیاپی در کشور و تأثیرات عمده‌ای که تغییر 
یم میتفرن تقندید رح ها دامعه باق عطا ی اش یه پززشو 
اثرات تغییر اقلیم و کمبود منابع آب بر تولید قیمت و درآمد بخش 
کشاورزی (زراعت) در مناطق نیمه‌خشک کشور می‌پردازد. به عبارت 
دیگر هدف از انجام این پژوهش پیش‌بینی تغییر اقلیم بر اساس 
سناریوهای مختلف آب وهوایی برای یک افق زمانی ۱۴۰۴ (سال 
۵ در اقلیم نیمه خشک می‌باشد و سپس اثر این تغییرات بر تولید» 
قیمت. درآمد و صادرات و واردات محصولات زراعی عمده در این 
مناطق بررسی می‌گردد. 


روس تحفیق 
الگو چندبازاری که گاهی اوقات به‌عنوان تعادل عمومی محدود؟ 
تطعمصه۷ ۴۵22۳0 -3 
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(۲۸) یا الگو تعادل جزئی چند بازاری" (۵) نامیده می‌شود از 
پیچیدگی‌های الگوهای تعادل عمومی محاسبهپذیر (00)" کاسته 
اندکی از بازارهای کشاورزی مورد بررسی قرار می‌دهد که از اين لحاظ 
استفاده از الگو چندبازاری بر الگوهای تک بازاره ارجحیت دارد (۷). 
ان الگو برای تحلیل آثارپيامدهای بخش کشاورزی با پراکندگی 
شامل یک فرایند سه مرحله‌ای است. در مرحله اول یک الگو 
برنامه‌ریزی ریاضی با هدف حداکثر کردن درآمد ناخالس زراعی 
منطقه طراحی می‌شود. اين الگو همه اطلاعات مرتبط با تولید و 
شرایط زراعی ازجمله تابع هدف که کشاورز را به‌عنوان یک عامل 
نهادی را در نظر می‌گیرد. متغیر تصمیم اصلی در اینجا سطح زیر 
کشت (26) است. الگو می‌تواند به شکل فشرده به‌صورت زیر نگاشته 
شود (1 نشانگر نوع منبع است): 
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قز بووابظ بالا: فانک نار انم خنف افرآمد تاخالمر )اب 
مس نشانگر زمین تخصیص يافته به محصول 2 در منطقه ۲ است. 
برداری از هزینه‌های متغیر متوسط به ازای هر واحد زمین 
است. 17۸ قیمت محصول ۸ و چم[ عملکرد به ازای هر هکتار 
محصول 2 در منطقه ۲ است. همچنین عسع3 نشانگر ماتریسی از 
ضرایب فنی» «وظ برداری از مقادیر منابع در دسترس (ا) در منطقه ۲ 
است. لازم به ذکر است که معادله (۲)» قید نامنفی بودن تخصیص 
زمین را نشان می‌دهد. همچنین محدودیت نشان داده شده در معادله 
(۲)» محدودیت عوامل تولید است که در این تحقیق با توجه به 
اهداف» محدودیت زمین و محدودیت دسترسی به منابع آب در نظر 
گرفته شده است. الگو فوق این نکته را در نظر می‌گیرد که شرایط 
اقلیمی در هر منطقه بر دسترسی به منابع آبی به علت کاهش نزولات 
آسمانی اثرگذار است. 

در مرحله دوم یک تابع هدف غیرخطی با استفاده از روش 
مش بر سطوج قالیت معاهتهشده یرای سال رات کالییره 


می‌شود. الگو برنامه‌ریزی مورد استفاده به‌صورت زیر نوشته می‌شود. 
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بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳۹ 
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که محدودیت (۷» محدودیت کالیبره است و بیانگر این مطلب 
است که سطح زیرکشت هر محصول در هر ژیراقیم [مبیگ) کوچک تر 
یا ساوی سطلح زیرکشت آن محصول در زيراقليم موردنظر در سال 
پایه (1 با اضافه یک عدد کوچک (2) باشد. 

در الگوی برنامه‌ریزی اثباتی, تابع هزینه به‌صورت غیرخطی و به 
شکل رابطه (۸) است: 
)۸ ۱ ۴ و6 < وبا 

که در رابطه فوق پارامترهایم0 و عج0 از معادلات حداکثر 
سازی درآمد ناخالص به دست می‌آید که معادله (۱) (تابع هدف) را 

در مرحله سوم. پس از استخراج پارامترهای تابع هزینه (4۸ الگو 
غیرخطی کالیبره شده ساخته می‌شود. الگوی ۸۱۷۲۷۲ مازاد رفاه 
مصرف کنندگان و تولیدکنندگان (معادله (۱۰)) را حداکثر می‌کند. برای 
ای یفام قاس متا جر یدای از ادلی خظا هاها 
در نظر گرفته می‌شود: ۴ ۳ 
)8 ۶ * مر + برط < بظ 

که در آن ** قیمت تقاضای محصول ۷1 است. */مقدار ثاست 
تابع تقاضا است. ویب تابع تقاضا و ۳ مقدار تقاضا شده از 
محصول ]1۷ است (۲۷). در خصوص شیوه برآورد اجزای آن در ادامه 
توضیحاتی ارائه می‌گردد. 

پیرو کار مک‌کارل و اسپرین (۲۱) الگو نهایی به شکل زیر خواهد 


شد: 


(۱۰ ۲- ( ((وه)) « _ 5 *۵) ( -عبه0: 


۲ 
بط ت مج * ۳ 
5 8 


0 2 ول 


1 


سم 2 ۱ * وتا < باه 


5 * بر + برض - ۳۶ 
که در رابطه بالا 11 نشانگر هزینه کل و از رابطه (۱۱) 


۱۳۰ نشر به اقتصاد و توسعه کشاورزی. حلد ۰۲۴ شماره 5 تابستان ۱۳۹۹ 


محاسبه می‌شود: 


(۱۱) 1 م6۸( 770 


الگو ارائه شده در بالا سطوح فعالیت مشاهده‌شده برای سال پایه 
(۱۳۹۴) را بازتولید کرده و امکان شبیه‌سازی سناریوهای تغییر اقلیم را 
فراهم می‌کند. 

عدم اطمینان بخشی از چهارچوب الگوسازی با روش مونت و 
کارلو است. این روش امکان شبیه‌سازی رفتار یک متغفیر تصادفی را با 
توجه به توزیع آن فراهم می‌کند. در پژوهش حاضر دسترسی به آب 
به‌عنوان یک متغیر تصادفی در نظر گرفته می‌شود. با توجه به این که 
تأثیر تغییرات آب‌وهوایی بر دسترسی منابع آب قابل پیش‌بینی نیست» 
لازم است یک توزیع احتمال برای نشان دادن رفتار آن در نظر گرفته 
شود. بر اساس نظر خبرگان این حوزه» فرض می‌شود که دسترسی 
منابع آبی از یک توزیع گاما پیروی می‌کند (۲۷)؛ بنابراین» مجموعه‌ای 
از سناریوهای دسترسی به منابع آبی با استفاده از اعداد شبه تصادفی و 
تابع توزیع احتمال معکوس شبیه‌سازی می‌شوند (۱۳). تابع توزیع 
احتمال گاما و پارامترهای کلیدی آن به صورت روابط زیر نشان داده 


۳ وس 1 
0 *(2) 2-7 >( 


(*(ع)عا) 


 )م#(‎ 


(02) 2 
((ه) 

در الگوی بالا به شرط مثبت بودن پارامترهای » و 4۵ ()۳ 

میانگین توزیع و 47 واربانس توزیع را نشان می‌دهد. 
یکی از پارامترهای مورد نیاز در اين الگو دستیابی به مقدار اثرات 
فیزیکی تغییر اقلیم (تغیبر دما و بارندگی) بر عملکرد محصولات 
کشاورزی است که از آن به‌عنوان ضریب پاسخ عملکرد نام برده 
می‌شود. اين ضریب بیانگر این مطلب است که اگر دما یا بارندگی یک 
درصد تغییر کنند. عملکرد محصولات کشاورزی چند درصد تغییر 
می‌کنند. در مطالعات زیادی اثر تغییر اقلیم بر عملکرد محصولات 
محصول و يا یک اقلیم گذاشته‌اند. برای مثال می‌توان به مطالعات لی 
و همکاران (۱۷) روی سورگوم و هلدن (۱۴) که در خصوص جوو 
سیب‌زمینی مومانی و همکاران (۲۳) که بر روی گندم برنج ذرت» 
سیب زمینی» پیاز نخود» لوبیا و پنبه مطالعه نموده‌اند» اشاره سرا 


)۱۲( 


بنابراین در تحقیق حاضر با توجه به اطلاعات موجوده برای هر یک از 
محصولات (گندم آبی و دیم» جو آبی و دیم و ذرت دانه‌ای) در یک 
اقلیم و سه زیراقلیم مختلف با استفاده از یک الگو رگرسیونی اثر تغییر 


اقلیم بر عملکرد هر یک از محصولات با استفاده از اطلاعات سری 
درجه حرارت و بارندگی به‌عنوان فاکتورهای اقلیمی اصلی و متفیر 
روند زمانی به عنوان شاخصی از پیشرفت تکنولوژی طی زمان در 
نظر گرفته شده است و اثر سایر عوامل موثر بر عملکرد در جزء 
اخلال در نظر گرفته می‌شود (۲۳). از آنجا که هدف به دست آوردن 
کشش متغیرهای اقلیمی است تمام متغیرها به‌جز متغیر روند زمانی» 
به فرم لگاریتمی در نظر گرفته شدند. فرم کی مدل رگرسیونی 
به‌صورت زیر است (۲۳): 
۱۳ 6 + (۱۱۵ ,۱۳۵۵ 0110 < ۲۸۱۲۸ 
۲ لگاریتم میانگین درجه حرارت در سال ]ام 2106 ] 
اخلال است. 

بعد از محاسبه ضرایب واکنش عملکرد محصولات می‌توان تغییر 
در عملکرد محصولات مختلف بر اثر تغییر در متغیرهای اقلیمی را 
محاسبه نمود. 

برای تعیین تغییرات ابجادشده در تقاضا و درنهایت تعیین 
قیمت‌های تعادلی نیاز به ضرایب تابع تقاضای محصولات کشاورزی 
است. برای اين منظور تقاضا برای هر یک از محصولات تابعی از 
قیمت محصول. درامد و قیمت محصول جانشین در نظر گرفته 

6 6 + (م۵ ال امس[ زیر 
ام 1وضآ: لگاریتم متوسط قیمت محصول در زیر اقلیم ام 111 
لگاریتم درآمد در زیر اقلیم نام نمعسضل: لگاریتم متوسط قیمت 
استفاده از ضرایب محاسبه‌شده» شیب ( 8 ) و عرض از مبدا ( ۵ ) تابع 
تقاضا برای هر یک از محصولات از طریق روابط زیر محاسبه می‌شود 
(۲۲): 
(۱۵) 9 - 2۳ به 


8-*/ ۶ 
5 

مقدار تغییرات عرضه بر اثر تغییرات اقلیمی توسط الگو ۸۷۲۷۲ 
تعیین می‌شود و نیازی به محاسبه‌ی تابع عرضه نیست و مقدار 
تغییرات عرضه به واسطه تغییرات اقلیمی از طربق ضرایب پاسخ 
عملکرد محاسبه می‌شود. 

از آنجا که تعداد شهرستان‌های کشور زیاد بوده و نمی‌توان تمام 
شهرستان‌ها را مورد بررسی قرار داد و همچنین به علت تفاوت نیاز 
آبی محصولات در اقلیم‌های مختلف لازم است به پهنه‌بندی دقیق 
اقلیمی پرداخته شود. 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳۱ 


جدول ۱- طبقه‌بندی اقلیمی بر اساس روش دومارتن اصلاح شده 
0۵۵۵۲۰۵۱( 0عتلنل مصهر جدن 0عععها صمت)عع1لتعععل »مهن -1 12016 


محدوده ضریب خشکی دومار تن (1) اقلیم 
00 6ع۵8 )هی )0۳0۵۵ جم)مصص(1[ منت 
110 وت 
1۷ 
10۳02۰99 ِ ِ 
6۳1-0 
20039 رک 
۱/۵۹۱۵ 
2409 ده مر 
0تصصیط انا 
0349 28 عرطو 
۸2 
15 خیلی مرطوب 
۷ 617 ۷ 
مأخذ: علیزاده (۳) (3) ملظ :عع50 


جدول ۲- طبقه‌بندی زيراقليم‌ها بر اساس روش دومار تن اصلاح شده 
10۳۵۵۰62 ۵011160 م6 جدن 0ععوها مع)همصتام-هاناء ۵۶ صمنای‌تلتعععل 1۳6 -2 12016 


محدوده متوسط حداقل دما در سردترین ماه سال زیراقلیم 
۲ 6 0۲ )۵۱۱ )عع۱0م) م6 را مه مه رهاط م۸۲۵۲ ۱۱-6 
5< کر 
۷۷ 
005 تن 
16000۵02 
700 ات 
00 
7 2 
۱0۹ 
مأخذ: علیزاده (۳) (3) م۸220 :0۲۵ 


پهنه‌بندی اقلیمی در مطالعات متفاوت با توجه به اهداف کاربردی 
آن‌ها به روش‌های مختلفی صورت می‌گیرد؛ که از مهم‌ترین آن‌ها 
می‌توان روش‌های دومارتن» کوپن " ایوانف " بارات» ترنت وایت" و 
سلیانینوف "نام برد. روش دومارتن بهترین و پرک‌اربردترین و 
ساده‌ترین روش طبقه‌بندی اقلیم برای کشور ایران محسوب می‌شود 
(۱۲؛ بنابراین در مطالعه‌ی حاضر از روش دومارتن استفاده شده است. 
برای این منظور از نوع تکمیل شده آن که پهنه‌بندی را بر اساس 
درجه حرات و مقدار بارندگی به طور همزمان انجام می‌شود و به‌عنوان 
روش دومارتن اصلاح‌شده شناخته می‌شود. استفاده گردید. رابطه این 


1- 16 ۱۷۲2۲] 
2- 

3- ۷ 

4- 1 

5- 1۳00۵۳۳۷۵ 
6- 2۷ 


روش به‌صورت ذیل می‌باشد: 


۱۷ نت 
۱ (10+ ) 


در رابطه بالا 1: شاخص خشکی؛ ۳: میانگین بارش سالانه بر 
حسب میلی‌متر و : میانگین درجه حرارت سالانه بر حسب درجه 
سانتی‌گراد است. بر اساس مقادیر 1 شش نوع اقلیم (جدول ۱) و چهار 
نوع زيراقلیم (جدول ۲) از یکدیگر متمایز می‌گردد (۲۲). 

دادهای مورد استفاده در این تحقیق شامل سطح زیرکشت. مقدار 
آب مصرفی» قیمت صادرات واردات» نرخ تورم و عملکرد طی دوره 
۰۱۳۵۵-۴ متفیرهای اقلیمی بارش و دما برای دوره ۱۳۵۶-۹۶ که 
از آمارنامه‌های جهاد کشاورزی» درگاه اینترنتی سازمان هواشناسی 
کشور درگاه ملی آمار ایران» بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران» 
بانک جهانی فائو جمع‌آوری شده است و نیاز آبی گیاهان از نرم افزار 
استفاده شد. 


۲ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


به‌منظور پهنه‌بندی اقلیمی کشور اطلاعات دما و بارش برای 
۷ ایستگاه سینوپتیک برای یک دوره ۴۰ سال استفاده شد. سپس 
با استفاده از روش دومارتن اصلاح شده مناطق نیمه‌خشک کشور به 


سه زيراقليم نیمه خشک سرد نیمه خشک گرم و نیمه خشک معتدل 
تقسیم‌بندی گردید و نتایج آن در جدول ۳ ارائه شده است. لازم به 
ذکر است به دلیل تعداد کم مناطق فراسرد و نیاز آبی تقریباً یکسان 
محصولات در مناطق فراسرد و مناطق سرد این دو منطقه یک 
زيراقلیم در نظر گرفته شده است. 


جدول ۳- تقسیم‌بندی شهرستان‌ها در اقلیم‌ها و زیراقلیم‌های ایران به وسیله روش دومارتن اصلاح شده 
۵ (0) 00۱۱۵۲( 0عتنل مضه مط) وا مج ۵۶ مع/هصهنل-طابه 40ص مععفصنل صز معتاصنی ۵ صمتمز۷ ز(1 -3 12016 


شهرستان 
9 
آبدانان 
صحصع هر 
لالی» مسجدسلیمان 
ات رای ۱۳۰۱۱۳۱/۲۰ 
سیردان. رازمیان 
صوتصمفک رصهل‌تره 
لیکک 
1,1 
آب پخش 
داعصادماض 
۱000( 
تایباد 
1-3020 
فیروزآباد فارس» نورآباد ممسنی» شیراز: درودزن 
٩11127,‏ ,تصحعحصه]۱۷ ۱۱۵0:۵920 رونج۳ ۲1۲۵0۵2۵20 
1۳00220 


لواسان 
ص12۷ 
دهدز ایذه 
6 ,60067([ 
دهدشت. دوگنبدان 
0 ,1026( 1[ 
دره شهر لومار 
تمرم رتفد طمتیم([ 
گیلان غرب» سرپل ذهاب؛ تازه‌آباد 
۵ ,721020 ۲0۱-۵ ع-927 با۵ع/۷ صعانت 
بندرگز» بندرترکمن, گنبد کاوس» گرگان, مراوه‌تبه, گلستان 
,020156 00۴۵۵20-6) رجه‌صص ۲ تمل‌صوظ روموت ته‌صوظ 
صمادعامن بجهمرماطه ۱۷2۲2۲ بصمادعامت 
رودبار 
0۱002۲ 
۱ 
گلوگاه بندر امیرآباده پل سفید 
0 ۳0۱ ,۳0۲۸ ۸20204 رطهعتامله0) 
مأخذ: یافته‌های تحقیة 


استان 
۳۳۵( 
ایلام 
۱۱۳ 
خوزستان 
صهادع1۳02 


اقلیم 


۵ 


قزوین 
032۳1۳ 
کهکیلویه و بویر احمد 
40هب«0ظ عک طامرویاطامکز 
بوشهر 
تطمطوناظ 
گلستان 
صحامعا60) 
خراسان رضوی 
71 1601252 


نیمه‌خشک گرم 
و7 0ت2-تطه5 


تهران 
صحتطم [ 
خوزستان 
۱۹ 
کهکیلویه و بویر احمد 
0صصد عهو0ظ عک طعتالطمکز 
ایلام نیمه خشک معتدل 
۱۱۳ ملهصصع)] ٩۵۳۲-2110‏ 
کرمانشاه 
طحطعصهصص م1 
گلستان 
صحامع[60 


گیلان 
جهن 
لرستان 
1 
مازندر آن 
صحتحل ۷۲۵2۵۵ 
کعصت صن دهع عم بعمتتام 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳۳ 


ادامه جدول ۳- تقسیم‌بندی شهرستان‌ها در اقلیم‌ها و زیراقلیم‌های ایران به وسیله روش دومار تن اصلاح شده 
۱۵0۱۵۵۲۰۲0۴ 04160 مد عط) وه صقر ۵۴ عماهصنل-طایی صرح ععاهصتل صا متام ۵ «مزوز۲ 1 -3 12016 


شهرستان اسان اقلیم 
ام 1۳-۳0۱6( عافسنت) 
آذربایجان شرقی 


اهر عجب شیر» هریس» ملکان» مراغه» مرند» میانه. شبستر» تبریز» کلیبر بستان‌آباده چاراویماق. سراب» ورزقان 
,۵024 حماع0ظ رته‌طاتاهک رمترطه 1 رتماده‌مافطه رطممهت۷ رل‌صهنه]۷ بمطلمه:۱۷]2 رصف!۱۷]21 رفته۲۱ تتطواهخ رتفطضظ 
۷۵2۵0۵0 ,هنوگ رممصن هل 
بو کاوه هیارا یتنآ شم پلذشتهضا م ده وی ماک ارف مان تایه ور 
,12120 ,فقحصاهی رطمرتصتارن بله]۱۷ ,دم رمعنا متطفدای راطفه010ظ رمع رطهم0صمن۷ ب2020ط۱۷]2 رفظ 


جهزندها ت۸2 )و۴ 


آذربایجان غربی 
جح زندطاتهحظ صماوع ۱۷۷ 


1> 17 


بیله سوار. گرمی. مشکین‌شهر, نمین» نیرء اردبیل سرعین اردبیل 
میتی راتمام0‌ته نها رصتصها رطقطه مدع رصع همه ملظ 06011 
خوانسار سمیرم» داران اصفهان 
صعته1 محصهتتصصهی متحعصهطز ۱ 
طالقان. هشتگرد لبرز 
20 مصهطوع21 ]1 07( 
ایلام سرابله ایلام 
6 ,1217 ] صرح[ 
راين کرمان 
۵ > 
دماوند. شمیران» فیروزکوه تهران 
۳۳0۵02۵0 مصوتتحجعطه رصه7 موه[ صعتطه[" 
اردل فارسان» سامان» بروجن» شهرکرد چهارمحال بختیاری نیمه خشک 
مه رهظ رصعصصعگ بصهونه۲ باه0تخر امطه]۱۷ تمطعت سرد 
تتوتاطظ 1ه-نوه۹ 
010 
مشهد. نیشاپو, قوچان خراسان رضوی 
صوطماه) وعتامرمطوتا ,فططفه]۷] 771 16101282 
جاجرم؛ رازه فاروج خراسن #ملی 
[۳۲۵۲0 ,1522 محطته 2[ صهوهتمطک ول 
کیاسر. کجور بلده مازندران 
1206 ,تا ژنا 1 رتعوتهکز صهته ۷۲۵2۵[ 
خدابنده خرم دره» ماه‌نشان» زنجان زنجان 
صور22 رصحطعصهطه۱ روماله ۷ همطل بطم مه ماه موز و7 
مهدی‌شهر» رضوان سخان 
۵۷۵۵ 97 ]۷[ صقصصه5 
اقلید» زرقان» دشت نمدان فارس 
صت2(ظ صم‌صعا بصعطوظع2 ,0ن[ع۳۴ ۳215 
دیلمان » جیر نده گیلان 
طم0صهتته) رصعحلا زر صهالت 
اوج قزوین» کوهین قزوین 
صتطامک رح ۵22 ,دض 020۷ 
یجان کاشا اه سس باباراشات سهگلاین وان شم یام ی رنه فروه کردستان 
ب 22۳10۵ بص2ع260 ۷ ,وبا مهب زرا رصهانمعطهن۱ رتصمطامه‌نهطظ رزه0‌صمصهه رصهه فک بنهزاظ صماونل 1 
اسللام‌آباد غرب» هرسین» جوانرود» کنگاور. کرمانشاهه روانسر سنقر کرمانشاه 
تهع 2 رتهوصه 12۲ رطهطعصمطمک رنهمعمفک بلمممصهب 12 یصتوها۲ بامع۷۷ ۸20 صقاوز[ طقطاعصعممنهک1 
الشتر» بروجرد خرم‌آباده کوه دشت ایمان آباده نورآباده ازنا لرستان 
۵ ,۱۱00۲2020 ,2طامصفحطا رصتم‌متم۱ عطفعنا ر‌2صمصه مک رهظ رتماطمد‌اض ۱۷ 
اراک آشتیان. خمین» خنداب» تفرش» غرق‌آباده کمیجان» شاهزند مرکزی 
0صممدی رصوزتصفک بلهممطمهتهدن بطوع‌فه 1 ,مام0‌صفطک رصتمحجمطک بصهتاطمض بلقت ۷۵1۵7 
اسدآباده فامنین» ملایر نهاوند» رژزن» تویسرکان» قپاوند. همدان همدان 
26020[ 


0 ,2110 02102۷) رصه۱۷۹۵۲۱ ]۲ بصم۲۱22 رصم تمطعا رتم برهزه۱۷۲ بمتصتصه۳ ,2020و 
وعصن‌صن موه ععک بعمتتا0 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


همانگونه که در بخش قبل اشاره شد برای بررسی اشرات تغیسر 
اقلیم بر عملکرد محصولات از تابع واکنش عملکرد استفاده شد. نتایج 
برآورد اين تابع برای محصولات مورد بررسی در زیر اقلیم‌های 
فقو ناسون کیک وه یرم رتاک کی اسان 
معکوس نشان داده» ذرت دانه‌ای است که با نتایج منابع ۲۳ و ۶ 
مطابقت دارد. هر یک از ضرایب نشان می‌دهد که با تغییر یک 
می‌یابد که به دلیل محدودیت صفحات مقاله از تفسیر آنها خودداری 
شده است. لازم به ذکر است ضریب متغیر دما در محصول گندم دیم 
و جو دیم در زیرافلیم نیمه خشک گرم و گندم دیم در زیراقلیم نیمه 
خشک معتدل از لحاظ آماری معنی‌دار نمی‌باشد و سایر ضرایب 
معنی‌دار است. 

با توجه به ضرایب تخمین‌زده شده از توابع عملکرد اثرگذاری 
تغییر در متغیرهای اقلیمی بر عملکرد محصولات مورد مطالعه محاسبه 
می‌شود. به این صورت که درصد تغییرات پیش‌بینی‌شده‌ی در 
متغیرهای اقلیمی درجه حرارت و بارندگی در ضریب مربوط به آن‌ها 
ضرب می‌شود و سپس میزان تغییرات عملکرد در هکتار برحسب 
درصد در هر سناریوی اقلیمی برای محصولات منتخب به دست 
همان گونه که مشاهده می‌گردد واکنش قیمتی محصولات فوق 
کوچک‌تر از یک و همگی در سطح پنج درصد معنی‌دار است و این 
بیانگر آن است که همه محصولات بی‌کشش هستند. لازم به ذکر 
است برای براورد توابع تقاضا فرم‌های تابعی ترانسلوگ. درجه دوم 
ترانسندنتال و لونتیف تعمیم یافته و کاب-داگلاس مورد بررسی قرار 
گرفت و با توجه به شاخصهای آماره خوبی برازش فرم کاب-داگلاس 
مورد پذیرش قرار گرفت. همچنین در تابع تقاضا براورد شده» محصول 
برنج به‌عنوان جانشین گندم (۴۰) محصول گندم به‌عنوان جانشین جو 
و کنجاله سویا به‌عنوان محصول جانشین ذرت دانه‌ای در نظرگرفته 
شد که دلیل این امر نزدیکی جایگزینی بین محصولات این بوده و در 
مطالعات مختلف نیز مورد استفاده قرار گرفته شده‌اند. 

برای بررسی اثرات تغییر اقلیم بایستی تغییرات آب‌وهوایی در 
قالب سناریوبی مورد بررسی قرار گیرد. برای این منظور از سناریوی 
گردید (۱). در پژوهش حاضر از ميانگین این ۱۸ سناریو استفاده شد. 
لازم به ذکر است که در هر سناریو آب‌وهوایی بیش از ۲۰ عامل مانند 
میزان دی‌اکسید کربن و نرخ رشد جمیت و ... بر کاهش یا افزایش دما 
گرفته شده است و میانگین آنها در نظر گرفته شده است. به عنوان 


بایان اتکی ای فایلا بان هه دما در فا 
و بارش حدود ۰/۹ میلیمتر کاهش می‌یابد. این شیوه توسط عباسی و 
آثمری (۱) نیز مورد استفاده قرار گرفته است. در جدول ۶میانگین 
تغییرات بارش و دمای پیش‌بینی‌شده برای سال ۲۰۲۵ (افق ۱۳۰۴) بر 
اساس سناریوهای فوق آورده شده است. در مطالعات گذشته 
پیش‌بینیهای اقلیمی برای سال‌های ۲۰۰۰ ۲۰۲۵ و ۲۰۵۰ و ۲۱۰۰ 
انجام شده است. در این مطالعه افق ۲۰۲۵ به عنوان سال پیش‌بینی 
انتخاب گردید؛ زیرا نزدیکترین سال به زمان انجام تحقیق است و هر 
چه زمان پیش‌بینی کوتاه‌تر باشد نتایج قابل استنادتر است و همچنین 
این دوره منطبق بر سند چشم‌انداز ۱۴۰۴ کشور است. 

همان گونه که مشاهده می‌شود روند تغییرات بارش کشور در 
سال‌های آینده نزولی خواهد بود و پیش‌بینی می‌شود در ۲۰۲۵ به 
میزان ۰/۹ درصد کاهش بارندگی نسبت به شرایط سال ۱۹۵۶ 
(۱۳۹۴) خواهیم داشت؛ اما روند تغییرات دما حالت صعودی دارد و 
دمای کشور در ۲۰۲۵ به میزان یک درصد نسبت به سال ۱۳۹۴ 
افزايش می‌یابد. 

در مطالعات پونس و همکاران (۲۷) و مومنی (۲۲) به علت 
تصادفی بودن ماهیت تغیبرات اقلیمی فرض بر آن شده که تغییرات 
اقلیمی در زیراقلیم‌های مختلف یکسان نیستند. بلکه تغییرات اقلیمی 
به‌صورت یک متغیر تصادفی» از طریق میانگین اعداد پیش‌بینی‌شده 
بارش مان ات اه مار اه وبا نادهاز شام کرت فساد 
ساخته می‌شود. در مطالعه‌ی حاضر نیز جهت تولید اعداد تصادفی 
برای بارش و دما در زیر اقلیم‌های مختلف از میانگین اعداد جدول ۶ 
و انحراف معیارهای دکرشده در جدول۷ استفاده گردید. بر این 
اساس سناریوهای تغییر اقلیم برای زیرافلیم‌های مختلف کشور 
ب‌صورت جدول ۸ برای بارش و دما به دست آمده است. همان‌طور 
کشا موه کردم پیقیم ین کناهش بارش درستال‌های ۲۰۲۵ 
مربوط به زیر اقلیم نیمه خشک گرم و حدود ۱/۴۲۰- درصد می‌باشد. 
بیشترین افزایش دما در سال ۲۰۲۵ مربوط به زیر اقلیم نیمه‌خشک 
گرم و حدود ۱/۳۶۴ درصد است. 

میانگین عملکرد محصولات در زيراقليم نیمه خشک کشور در 
هالک کی وترای میا ۲۲۵ در حول ٩‏ توارش فتهاشه: 
همان گونه که مشاهده می‌شوده بیشترین تغییرات عملکرد با حدود 
۱ درصد مربوط به محصول جو دیم در زيراقليم نیمه‌ خشک 
گرم و حدود ۰/۰۰۹۰۷۸- درصد برای محصول جو آبی در زيراقلیم 
نیمه خشک معتدل است. کمترین تغییرات نیز مربوط به گندم دیم و 
گندم آبی به ترتیب به اندازه ۰/۰۰۰۴۱۴ و ۰/۰۰۲۱۲۷- درصد در 
ژیراقلیی تیمهخشک: شرف اه ان گرزه: کنهملا اه مس شود با 
ایجاد تغییرات اقلیمی» عملکرد محصولات گندم دیم. جو آبی» جو دیم 
و ذرت دانه‌ای در زيراقلیم نیمه‌خشک سرد به ترتیب به میزان 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳۵ 


۴ ۲ ۰۰۰۲۴۳۰۷ و ۰/۰۱۳۵۸۳ درصد افزایش خواهد داشت. همچنین عملکرد محصولات گندم آبی» جو دیم و ذرت 
خواهد یافت و محصولات جو آبی و جو دیم در زیراقلیم نیمه‌خشک دانه‌ای در زيراقليم نیمه‌خشک معتدل به ترتیب به آندازه ۰۰1۰۰۶۸۲۱ 
گرم به ترتیب به آندازه ۰/۰۰۲۸۸۶ و ۰/۰۱۴۳۳۱ درصد افزایش ۷+ و ۰/۰۱۳۴۷۴ درصد افزایش داشته است. 


جدول 4. ضرایب واکنش عملکرد محصولات موردبررسی در اقلیم نیمه‌خشسک کشور طی سال‌های ۱۳۲۱-۹۶ 
0 1982-2015 هنن وعاحصنل 0زته-تصمو و مدا صذ دومن 0060و عط) ۵۶ فما2] هقصمجوع۳ ۷۱6۵۱0 -4 12016 


آماره دوربین واتسون ضریب تعیین 


۱ 1 روند زمانی دما بارش محصول زیراقلیم 
ی ارت ِ" 0( ۱۵۵ ۱۵ج صمت)هازمن۵ع۳ 9 9۱۱-6 
تناها ار 9 
گندم آ 
1 اق 00:19 0947 0941 6 بعه 
۱ ۱ رومیمیم .. ووومم ... ففونی0) 4( 
۷/۵۵ 
9 تشم 0020722 1421 1225 0 
۱ ۱ 00066 (0:0647) 00636(۳) 9 
0 
۳ ۱ 
1 0850 0362 9 نیمه‌خشک سرد 
ِ كِِ نموم روصت وروی ریزو 
۱920101 
0 رم 0014932 0993 068 4 
۱ ۱ منم (2ک0:09) 00814) 0 
21161 
و تم 0009942 0932 0334 ذرت دانه‌ای 
«رووممیم ‏ نوممم 0:000) سب 
تن و 0205392 0842 1523 گندم آبی 
میم #رد6و0ن0) *(0.0065) 4( 
۷/2 
0 ۳ 02030395 0941 1234 ین 
۱ ۱ «رونو0م ...۰ (0.1858) *(00619) ۲ 
۷۵۵ 
و ۲ 
00716 1469 1208 3 نیبه‌خشک گرم 
3 1 رکممم) . فمموی0) (0.0627) 4( و وی 
۱920101 
جو دیم 
۳20913( ۳ 0305 
170 ۳ نموم انم 00698۳) ِِ 
21161 
ِ 0635 44 - ذرت دانه‌ای 
ِ» 33 -(0.0811) (0.0010) سب 
2 0 00۵10934 1151 0۹14 او اب 
۱ «رکمممم و۵0۵ صق00) 4( 
۷۵۵ 
1 2 0016050 036 1302 گندم دیم 
۱ (00568) (0.1390) #روجممیم) ...۲-200 
۷۵ 
۳ 020488 005 ۱294 جو ابی تیمه ننک معلالن 
۱ ۱ رووممم ‏ ۵0۵ 0۰0002 4( نع 
۱920101 تمصع 
جو دیم 
0011759 1۱101 062 
152 1 روینمم) . همم ق0096 ی 
21161 
152 069 0018905 01917 6.- ذرت دانه‌ای 
۱ رممم 00‏ 0:0754۵) 00724۳) ۳ 
مأْخذ: بافته‌های 7 قیق (** و ۶ به ترتیب معنی‌داری د ۰ درصده ۵ درصد و ۱ درصد 
یی ۱ و محی اری در سطح 7 


5 ,16 200 596 ,1076 0۶ 1۵۷۵1 ممصهمنصوزه میم ۳ ) وعصته من هه عم بعمستا0 
مدل رگرسیونی برای محصول ذرت دانه ای در زیر اقلیم نیمه خشک گرم پس از روند زدایی برآورد شدند 


۱۳۶ نشر به اقتصاد و توسعه کشاورزی. حلد ۰۲۴ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- کشش تقاضای محصولات موردبررسی طی سال‌های ۱۳۲۱-۹۶ 
0 1982-2015 00106 وومنن 6060و م6 ۵ 0صتقصعل ۵ وان‌ناعها۳ -5 12016 


لکاربد و 
ربمم محصول لکاریتم درامد لگاریتم قب 4 


0 ۳ ۳۳00 1 1۳۷۲ 1 جانشین 106000۵0 0۶۲ ۳۳۵ ول 
ناه م0۵ ۱ 0۳00 
108 
فقیهی کاشانی (۱): ۰/۵۸- 
8 (11) تموطامفک تطنطعه۲ - 
اسفندیا ۰ 
۱ ۳ ۳1 020 0088 04 ۳ 
ِ 5 2-0000( (**0.0143) (*0.0981) (***0.0000) 1 
64- 
مهجوری و همکاران (۱۹): 
0۲ 
3 :(19) آماه [۷]2[0۶[- 
015 064 )0 41.- و 
شعبان زاده و همکاران (۳۲): ۳ ۰ 0.000025 (*0.0859) (**0.0443) (***0.0000) : 
1195 1.60 0۱34 
3-(03) آه اه طمممدطموی.. () [1.775] [2.099] [4.798-] 26 
احمدیان و همکاران (۲): ۰/۴۳- 
5- :2(۰) 21 )6 ط206/2 طخ 
1 024 035 3 ور 
( 0۵0۳0000 و ۰ ات تس مخ (***0.0000) ومممم) .. (رصموا00) ...۰ 2 ِ 
۵ 9 .۱ ‌ [6.107] [3.744] [2.465-] 090 


۱ 
:(34) ط06مفطله 


5- 
مأخذ: یافته‌های تحقیق عصن صی جم‌نمومک :عمتتا0 
اعداد داخل پرانتز سطح معنی‌داری ضرایب هستند. (** و ۵ دج 2600 مط) 0۶ 16۷۵15 ممصهمتلنصعژه عطا مج فعوعط)صه‌وم صاً کتم‌طاصصتاط فظ 1 


به ترتیب معنی‌داری در سطح ۰ درصد. ۵ درصد و ۱ درصد) (۲6۵6۵۷۵1۵ :196 20 596 ,1066 0۶ 16۷۵1 ممصهمزلنطوزه منم ,۳ ,۳) . 


اعداد داخل کروشه نشان‌دهنده ] می‌باشند. ۰ ۶ 101020 عاقلم2:ه صدً وته‌طاحصتاه فظ 1[ 


جدول 1- تغییرات بارش و دمای پیش‌بینی‌شده‌ی (درصد) کشور برای سال ۲۰۲۵ 
5 0۳ )۵۵ 6۵) هه صماه)اصرمع ۱ وف 0۶ فصمتاه۱ ۷2 ۳۲۵۵۲۵۲۵۵ -6 12016 


سال ۲۰۲۵ متغیرها 
5 621۲5 ۱۷۵0 
و بارش 
جمتاه] ۳۳۵۵01 
1 دما 
12۰100۱90۵0۵ 


مأخذ: عباسی و ائمری (۱) (1) تحجوه هه تمدماطخ :متام 


جدول ۷- محاسبه انحراف معیار بارندگی و دما در زیر اقلیم‌های مختلف کشور در سال ۱۳۹۶ 
حز عم)هصنام- ایو 0صره مماهصتا فسمز ۲۱۵ و صو ‏ وه مره هه صملامازم0۳60 10 ممت)ه067 ۹02802۲0 ۵ «متادایامن -7 12016 


2015 
دما بارش زیر اقلیم 
2 )۳۵ مصنل-طاصد 
2 
03390 1321 در وی 
6۳۱-0 ۷۸۷2۳ 
020 029 
٩6۳001-0‏ 0010 
۰ خشک 
0118 0330 میرک سل 


640و ماهتهم‌ص [ 


مأخذ: یافته‌های تحقیق وعصنل‌صت جوم ومک :عمتتا0 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳۷ 


جدول ۸- تغییرات بارش و دما در زیر اقلیم‌های مختلف برای سال ۲۰۳۵ 
45 0 وع)ه) از فا۵ ۷۵۲ ۱۳۵۸5 از ماه مره 200 صمتاه)زمرنع ۲ ۵1 عومتاد2 ۲۷ -6 12016 


5 0 ۲۵۵۵۵0۵6 16۵۵۵۵۵۵6۵۲۵ ۰۰ 2025 ۲۵۲ عرمتاهزنه۷ صمتاهاذم0ع:۳ 5۱۱-6 
1364 1.420- ی سر 
5۵0۱-01 رید ۱۷۱۷ 
1 6- هه و 
9۵-0 0۵10 
۱04 45- وی 


640و ماهتهمصه ]1 
مأخذ: یافته‌های تحقیق فصن من دعوم :عمتنا0 


جدول 4. میانگین عملکرد محصولات موردبررسی در زیر اقلیم‌های نیمه‌خشک کشور (کیلوگرم) 
(168) ععافصنام-طای 200 معامصت 6-۵10 و معا ومرمن 00160ه 66 ۵۶ ۷۱۵۱۵0 2۷۵226 1۳6 -9 12016 


درصد تغییرات سال ۲۰۳۵ فعلی محصول زیر اقلیم 
امه عمصفط) 5 ۷۲۰۵۲ 0۲۵ [ 0 صصنل-طایو 
43- 2-3 2916 گندم آبی 
۵۲ 1۲۲۱22160 
687 1۳0.19 1809.2 گندم دیم 
۱ 
0296( #2() ۹-334 517( جو آبی نیمه‌خشک گرم 
7 1۲۲۳۱22060[ 9۵۴0-40 م2 ۱۷۷ 
2(1() 195-92 1۱194 جو دیم 
7 12۲۲-121۳۱60 
0 0 0001 ذرت دانه‌ای 
صم 
127- ۹00-172 ۹08.7 گندم آبی 
۵۷۲ 1۲۲۱22160 
+24() 15 13393 گندم دیم 
۱۳ 
۰002171 0 2-04 3238 جو آبی نیمه‌خشک سرد 
7 11۲۱22160[ 9۵۳0-40 م2 ۱۷۷ 
07( 2() 1۱32-15 11279 جو دیم 
7 21۳۱60]- 12 
3( «()0 01-2-2393 1311 ذرت دانه‌ای 
صم 
002006921 369 56( گندم آبی 
۵۲ 1۲۲۱22160[ 
03( 20446 20593 گندم دیم 
۱ 
9078 2-4 2312.1 جو آبی نیمه خشک معتدل 
7 11۲۱22060[ ۵40و ماعتهمم [ 
#۳0(39917 #() 19613 1011 جو دیم 
677 21۳0160]-1(۲۱ 
0)(2(۵4 ۳14-912( 194 ذرت دانه‌ای 
صص 
و : یافته‌های تحقیق معصتص متهعومک :ممتنام 
نتایج جدول ٩‏ همچنین نشان می‌دهد که عملکرد محصولات محصولات گندم آبی و گندم دیم در زيراقلیم نیمه‌خشک گرم به 
گندم دیم و جو آبی در زيراقلیم نیمه خشک معتدل در سال ۲۰۲۵ به ترتیب به اندازه ۰/۰۱۰۱۴۳ و ۰/۰۰۳۶۷۸ کاهش می‌یابد. اما عملکرد 


ترتیب به میزان ۰/۰۰۷۲۰۳ و ۰/۰۰۹۰۷۸ کاهش خواهد یافت و محصول ذرت دانه‌ای در زيراقليم نیمه‌خشک گرم هیچ تغییبری 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


نخواهد داشت. 

لازم به ذکر است که علت واکنش بيشتر عملکرد محصولات به 
دما نسبت به بارشء بیشتر بودن ضریب واکنش عملکرد دما نسبت به 
بارش است. درخصوص ذرت دانه‌ای کاهش ضریب واکنش به بارش 
و افزایش ضریب واکنش به دما در مجموع باعث افزایش عملکرد 
ذرت دانه‌ای شده است. نتایج این تحقیق با نتایج مطالعات ساجدین و 
مدسر" (۳۱)» [افزايش دما به اندازه ۱/۵ تا ۳ درجه سانتی‌گراد عملکرد 
محصول گندم را در ناحیه‌ی چیترال پاکستان افزایش می‌دهد] جست 
صادقی و همکاران (۱۵) [افزايش دما بیشترین میزان تأثیر مثبت بر 
عملکرد گندم دارد مومنی (۲۲) [افزايش دمااز ۰ تا ۲/۲۵ درجه 
سانتی گراد را باعث افزايش عملکرد گندم را در استان فارس می‌دانند 
و همچنین کاهش بارندگی و افزایش دما سبب افزایش عملکرد 
محصول ذرت دانه‌ای می‌شود] و مولایی و همکاران (۲۰) [دما تأثیر 
مثبتی بر عملکرد گندم و جو می‌گذارد] مطابقت دارد. 

از آنجا که (طبق جدول ۸) میزان بارش برای افق ۲۰۲۵ کاهش 
و میزان دما افزایش می‌یابد» باید افزایش ضریب واکنش به دما بیشتر 
از کاهش ضریب واکنش به بارش باشد تا در مجموع باعث آفزایش 
عملکرد محصولات زراعی گردد.الیته در بعضی از مناطق کاهش 
ضریب بارش بر افزایش عملکرد بعضی از محصولات تأثیرگذار بوده 
است. به‌عنوان مثال در زيراقلیم نیمه خشک سرد محصول گندم آبی 
ضریب واکنش به بارش ۰/۹۴۱ میلی‌متر و ضریب فوق برای گندم 
دیم ۱/۲۲۵ میلی‌متر بوده است. همچنین ضریب واکنش به بارش 
برای محصول گندم آبی در زيراقلیم نیمه خشک معتدل حدود ۰/۴۱۴ 
میلی‌متر و برای محصول گندم دیم معادل ۱/۳۰۳ میلی‌متر است و 
نشان‌دهنده آن است که ضریب واکنش به بارش محصول گندم آبی 
کمتر از محصول گندم دیم می‌باشد. نتایج فوق با نتایج مطالعات؛ 
جنت صادقی و همکاران (۱۵)» مومنی (۲۲. مساعدی و کاهه (۲۴) 
مطابقت دارد. 

درخصوص برخی از محصولات مانند گندم آبی و دیم» جو آبی و 
دیم در بعضی از زيراقلیم‌ها عملکردشان برای سال ۲۰۲۵ روند 
کاهشی داشته است که دلیل آن می‌تواند ناشی از کاهش یا افزایش 
ضریب واکنش به دما یا بارش باشد. به‌عنوان مثال در زیراقلیم 
مه سکن کرش یو کفم این سوک شش یت فیا 2۴۲ 
درجه سانتی‌گراد و ضریب واکنش به دما محصول گندم دیم در 
زیراقلیم نیمه‌خشک گرم ۰/۹۴۱ درجه سانتی گراد برآورد شده است و 
ضریب واکتشن به دما محضول گندم آبی کمتر از محصول گندم دیم 
می‌باشد. 

نتایج مطالعه نشان داد که عملکرد محصولات نام برده در بحضی 
از زيراقليم‌ها نسبت به کاهش یا افزایش بارش عکس‌العمل نشان 


۲ ع مره -1 


نمی ده پتش رین تائیر را افزاش با کناهش عای عملکرد 
استنباط می‌شود که اثر تغییر اقلیم بر عملکرد محصولات مختلف 
متفاوت است که می‌تواند باعث کاهش یا افزايش عملکرد محصولات 
منتخب در زیر اقلیم‌های مختلف گردد. 

پس از بررسی تغییرات اقلیمی» لازم است اثرات این تغییرات بر 
سطح زیر کشت قیمت. درآمد بهره‌برداران و صادرات و واردات مورد 
بررسی قرار گیرد. همانگونه که در بخش مواد و روشها اشاره گردید 
برای این منظور از الگوی ۸۱۷۷۲ استفاده می‌شود. برای این منظور 
ابتدا الگوی براساس اطلاعات سال ۱۳۹۰۴ کالیبره شده و سپس 
تغییرات اقلیمی پیش‌بینی شده بر شاخص‌های ذکر شده مورد بررسی 
قرار گرفته است و در ادامه به تشریح نتایج الگو پرداخته می‌شود. نتایج 
حاصل از تغییرات سطح زیر کشت محصولات در زیراقلیم‌های مختلف 
در حالت فعلی (سال ۱۳۹۴) و سال ۲۰۲۵ (افق ۱۳۰۴) برای پنج 
محصول زراعی در جدول ۳ آورده شده ازننت 

مطابق با جدول ۱۰ بیشترین تغییرات سطح زیر کشت محصولات 
محصول جو آبیی در زیراقلیم نیمه خشک گرم و حدود 2-۸ درصد 
برای محصول ذرت دانه‌ای در زيراقلیم نیمه‌خشک سرد است. کمترین 
تغییرات نیز برای محصولات گندم آبی و گندم دیم به ترتیب حدود 
.۰*۱۰ 9 درصد در زی‌راقلیم نیمه‌خشک سرد آشنتت. 
همانگونه که ملاحظه می‌شود اثر تغییرات اقلیمی بر سطح زیرکشت 
محصول ذرت دانه‌ای در زیراقلیم‌های نیمه‌خشک سرد و نیمه‌خشک 
معتدل به ترتیب حدود ۰۱۸ 9 ۰۱۳۳ درصد کاهش یافته است و 
محصولات گندم آبی و گندم دیم در زيراقليم نیمه‌خشک گرم به 
ترتیب به اندازه ۰/۰۱۸ و ۰/۰۲۳ درصد کاهش يافته است. سطح 
زیرکشت گندم دیم در زيراقليم نیمه‌خشک سرد به میزان ۰/۰۰۰۹ 
درصد و محصول گندم آبی در زيراقلیم نیمه‌خشک معتدل به اندازه 
۹ درصد کاهش يافته است. 

از سوی دیگر سطح زیرکشت محصولات جو آبی و جو دیم در 
زیراقلیم‌های نیمه‌خشک گرم نیمه‌خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل به 
ترتیب حدود 22۳۱۲ ۱/۱ ۶« م۳ ۰۰۱۵ ۰۱۰۰۸ درصد 
افزایش يافته است. محصول گندم آبی در زيراقليم نیمه‌خشک سرد 
حدود ۰/۰۰۱۶ درصد افزايش نشان می‌دهد. همچنین محصول گندم 
دیم در زيراقليم نیمه خشک معتدل حدود ۰/۰۰۵ درصد افزایش یافته 


است. 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۳٩۹‏ 


جدول ۱۰- سطح زیر کشت محصولات در زیر اقلیم‌های مختلف کشور در حالت فعلی و برای سال ۲۰۲۵ (هزار هکتار) 
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۰ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


پا یک وی در طقس تفای فا 
می‌گیرد» مقدار آب در دسترس است. کاهش میزان آب در دسترس از 
طریق کاهش سطح زیرکشت بر تولید محصولات اثرگذار خواهد بود و 
ابا کاهقن فان انار متو لام فک دا قیا ر| کاش موه 
در اين پژوهش به بررسی میزان کاهش در مقدار آب در دسترس 
برای گیاهان در اقلیم نیمه خشک پرداخته شده است. برای این منظور 
بدا با استفاده از نرم افزار ۱117۳1۷۸7 نیاز آبی گیاهان استخراج 
گردیده 9 الگو پراساس تغییرات اقلیمی 9 سطح زیرکشت گیاهان 
میزان آب در دسترس را مشخص می‌نماید. 

ننایج بررسی میزان تغییرات آب در دسترس برای افق ۲۰۲۵ در 
جدول ۱۱ گزارش شده است. بیشترین تغییرات آب در دسترس حدود 
۲ درصد برای محصول جو آبی در زيراقلیم نیمه‌خشک گرم و 
حدود ۰/۰۸- درصد برای محصول ذرت دانه‌ای در زیراقلیم 
زیر اقلیم‌های نیمه خشک سرد و نیمه خشک معتدل به ترتیب حدود 
۰۱۰۲ و ۸+ درصد اتفاق افتاده است. برای محصول جو آبی در 
زیر اقلیم‌های نیمه‌خشک گرم» نیمه‌خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل 
به ترتیب حدود ۰/۱۲ ۰/۰۰۶ و ۰/۰۱۵ درصد افزایش خواهد یافت. 
همچنین آب در دسترس برای محصول گندم آبی در زیراقلیم‌های 
نیمه‌خشک گرم و نیمه خشک معتدل به ترتیب حدود ۰/۰۱۸ و ۰/۰۰۹ 


درد کاهشی تافشه او اب در مسر تن درف وهای تفر 
زیراقلیم‌های نیمه‌خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل به ترتیب حدود 
۸ ۴۳ درصد کاهش يافته است اما در زيراقلیم نیمه‌خشک 
گرم تغییری محسوسی نداشته است. 

نتایج حاصل از تغییر در شرایط اقلیمی بر قیمت محصولات 
کشاورزی در جدول ۱۲ ارائه شده است. شایان ذکر است که در این 
پژوهش با توجه به اهمیت قیمت محصولات مورد بررسی و به دلیل 
تفاوت سطح زیر کشت آن‌ها در زیر اقلیم‌های مختلف از قیمت 
سرمزرعه استفاده شده است و همچنین قیمت سرمزرعه با قیمت 
تضمینی که دولت تعیین می‌کند اختلاف ناچیزی دارد (قیمت 
سرمزرعه منتشر شده توسط جهادکشاورزی یا قیمت تضمینی اعلام 
شده در هر سال کمی مغایرت دارد). مطابق با جدول فوق بیشترین 
تغییر قیمتی حدود ۳/۴۵ درصد برای محصول ذرت دانه‌ای در زیر 
اقلیم نیمه خشک گرم و کمترین تغییر نیز برای قیمت محصول جو و 
حدود ۰/۰۶ درصد در زيراقليم نیمه‌خشک گرم است. همانگونه که 
مشاهده می‌شود قیمت محصولات در تمامی زیراقلیم‌ها افزايش یافته 
است که می‌تواند ناشی از کاهش تولید محصولات به دلیل کاهش 
سطح زیرکشت و افزایش تقاضا به دلیل افزايش جمعیت باشد. 


جدول ۱۱- مقدار آب در دسترس در زیر اقلیم‌های نیمه‌خشک کشور در حالت فعلی و برای سال ۲۰۲۵ (متر مکعب) 
(وصهاعصه »ز60۵) 2025 ۵۲ 2۳0 امعم 26 وی معط ۵۲ معافصتل هتم م6 بماه۲۱ ۱6صاهاه۲ه ۵۶ اصتمصصم -11 ما10 
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633( #2() 2( 8 (1 جو آبی 
7 1۲۱22060[ 
007 01-3( 52(۰-230--12 ذرت دانه‌ای 
صص 


مأخذ: یافته‌های تحقیة 


کعصت صی دهع عمک بعممتام 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۴۱ 


جدول ۱۲- قیمت محصولات در زیراقلیم‌های مختلف کسور در حالت فعلی و تغییر اقلیم (ریال) 
(علقن) ءعصفل ع6مصنل 20 )صهععام اج مدای عظ) ۵۲ مع)هصصنل-حاای 2۳0 مع)مصصنل اصهع0 صز ماعن۳۵0 ]0 و۳6۵ -12 12016 


درصد 
تغییرات سال ۲۰۳۵ فعلی محصول 
عمصدط) 5 ۷۵۵۲ 00۲۲۲ ۰-08 
فلاتی ۱۵ 
گندم 
009952 1۱-۳3-65 11990 
2 
000361282 199991 10935 7 
۱7 
ذرت 
2-1 29( 9750 دانه‌ای 
م) 
گندم 
229936 00 1-3-63 1۱989 
2 
235( 1399030 9869 و 
۱7 
ذرت 
3223419 2( 1090255 9899 دانه‌ای 
من 
گندم 
03020660 ۱۳۳ 1209 
2 
00235832 199-15 9882 
۱7 
ذرت 
002313063 119673359 9826 دانه‌ای 
1 
ذرت داندا 
93 ۰ 15849650 893 842و 0 
مأخذ: یافته‌های 


نتایج ارائه شده در جدول ۱۲ میزان تغییر در قيمت‌هابه دلیل 
تغییرات اقلیمی را نشان می‌دهد. از آنجا که نرخ تورم در کشور کمی 
بالاست. لازم است میزان اثر تورم نیز بر قيمت‌ها در نظر گرفته شود. 
برای پیش‌بینی نرخ تورم در سال ۲۰۲۵ بدین صورت عمل شد. از 
آنجاکه میانگین رشد تورم در طی سال‌های ۱۳۵۵-۱۳۹۴ حدود ۶ 
درصد بوده است» فرض شد که این نرخ رشد ادامه داشته باشد و این 
امر سبب می‌شود تا نرخ تورم برای سال ۳۰۲۵ حدود و( درصد 
پیش‌بینی شود (نرخ تورم طی سال‌های ۱۳۹۴ تا ۱۳۰۴ که حدود ٩‏ 
سال است» سالانه حدود ۶ درصد رشد خواهد داشت). میزان تغییرات 
قیمت محصولات با لحاظ کردن نرخ تورم در زیر اقلیم‌های نیمه 
خشک تا سال ۲۰۲۵ در جدول ۱۳ ارائه شده است. همانگونه که 
مشاهده می‌شود» بیشترین تغییر قیمت حدود ۵/۸۶ درصد برای 


زیر اقلیم 


صص-0 ند 


نیمه‌خشک گرم 


هه نج ۱۷۸ 


0-نصهه 10م) 


5۵-40 ماهتهم‌م6 [ 


میانگین قیمت محصولات در افق ۲۰۲۵ بدون در نظر گرفتن ذرت دانه‌ای در زیر اقلیم نیمه‌خشک گرم 
0 تصصهو جح عمط صد رم صتل‌تاآمن مممترمط 2025 مد فعمنتم 0۲0۵ ۸۷۵۲۵۵6 


ععاهصنآه 


کعصت صن مه ومک بعمتتا0 


محصول ذرت دانه‌ای در زیراقلیم نیمه خشک گرم و کمترین تغییر نیز 
برای محصول جو در زيراقليم نیمه‌خشک گرم و حدود ۰/۶۳ درصد 
بوده است. 

جدول ۱۴ اثر تغییرات اقلیمی بر درآمد ناخالس کشاورزان در زیر 
اقلیم‌های مختلف نیمه خشک برای سال ۲۰۲۵ برحسب هزار میلیارد 
ریال آورده شده است. بیشترین تغییر درآمد ناخالص حدود ۰/۳۲ 
درصد در زيراقلیم نیمه خشک سرد و کمترین تغییر نیز حدود ۰/۳ 
درصد در زيراقليم نیمه خشک گرم اتفاق افتاده است. همان‌طور که 
مشاهده می‌گردد با تغییرات اقلیمی درآمد ناخالص کشاورزان در 
زیراقلیم‌های نیمه‌خشک گرم نیمه خشک سرد و نیمه خشک معتدل به 
ترتیب حدود ۰/۳۰ ۰/۳۲ و ۰/۲۱ درصد افزایش خواهد یافت. 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۱۳- قیمت محصولات بر حسب نرخ تورم در زیراقلیم‌های مختلف کشور در حالت فعلی و تغییر اقلیم (ریال) 
(5ا12ع1) عصحصل ما هن 200 )صمعمرر 26 عماهصصنل-طایای اصمبمن صا ممتاحاگ گن عصعه) ما ماعل مه ۵ ۳۲۱6۵۵ -13 12016 


درصد. سال ۲۰۲۵ . فعلی . محصول زیر اقلیم 
تغییرات 25 9 9 عمط 
9 29 
فلاتی ۱۵ 
1۱0002293 2-۰69 11990 گندم نیمه‌خشک گرم 
۷۷/2 0ه-تصهو ۱۷۸۷2 
324 2 ۳( 1۱۳09۰45 109835 جو 
1267 
1 0۳2( 9130 ذرت 
دانه‌ای 
رم 
1۱00963 7-2-5 11189 گندم نیمه خشک سرد 
۷۷/2 رنه 10م) 
3945( 1۱ 7-26 9969 جو 
1267 
1۱-11 2-۱993 9899 ذرت 
دانه‌ای 
رم 
6097( 1 43 2-1( 120290 گندم نیمه‌خشک معتدل 
۵۷ 640و ماهتهم‌جصم ]1 
12582 4 7-2-۳ 9982 جو 
12167 
330117-<1 22.33( 9926 ذرت 
دانه‌ای 
رم 
1479820 1 922و ذرت میانگین قیمت محصولات در افق ۲۰۲۵ بدون در نظر گرفتن ذرت دانه‌ای در زیر اقلیم نیمه‌خشک گرم 
دانه‌ای ومتقصنان 10نه-تصصمو 0ج ام مد رم عصتل‌تاآمه جمم2ترمط 2025 ص معمتا 0۳00 و۷6۲۵ 
رم 
مأخذ: یافته‌های تحقية ععصتکص ممتهمفم؟ :ععتام 


جدول ۱- درآمد ناخالص کشاورزان در زیر اقلیم‌های مختلف کشور در حالت فعلی و تغیبر اقلیم (هزار میلیارد ریال) 
ممزلازن 0صععمط)) ععصقط )فصن 0صه اصهمععن اه وی معط ۵۶ عماحصنل-طانای اصمعمانل صز مه ان مرمم‌هصرز وومتری -14 12016 


(5ا112 
درصد تغییرات سال ۳۰۰۳۵ فعلی زیر اقلیم 
اه عصهط .۰.۰ 2025 ۲9و۷۵ 0 حعصنل-طاحد 
329900«( 2-100( 1۱-2300 : تط رم 
تک مره ۰۱۷۷ 
30«( ۵0 0 ( 1 
0ته-نصوه 0010 
375«( 0 ۰ 32519100000 ۲ ول 
۱۱3۱۱۱۱۵۵۰۹ 
مأخذ: یافته‌های تحقیق کعصنه‌صت متمه عم :ما0٩‏ 
جدول ۱۵ تغییرا درآمد ناخالص را با لحاظ کردم نرخ تورم نان نیمه خشک معتدل به ترتیب حدود ۸۱/۰۰ ۱/۰۲ و ۱/۰۲ درصد افزایش 
می‌دهد. نتایج نشان می‌دهد با افزایش نرخ تورم درآمد ناخالص خواهد یافت. 


کشاورزان در زبراقلیم‌های نیمه خشک گرم نیمه‌خشک سرد و 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۴۳ 


جدول ۱۵- درآمد ناخالص کشاورزان همراه با نرخ تورم در زیراقلیم‌های مختلف کشور در حالت فعلی و تغییر اقلیم (هزار میلیارد ریال) 
(واهت! «منالزط 0مصععممطا؟1) ععصعقط ع)فصهنا 280 همست م6 ما ممت)هاگصا ‏ عمصصنه۲ ۵۴ عمج وعمی -15 12016 


درصد تغییرات سال ۲+۳۵ فعلی زیر اقلیم 
9 5 ۲6۵1 هت عمط 
1000409 000 ۰۰ 1733063000 1 
۹600-40 21۳0 ۷7۷ 
نیمه خشک سرد 
15( 1 0 ۱۵۰ ۱( 0۳ 
601-0 0010 
۰ خشک ‌ 
1438 6363800000 2-100000- نت 0 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 
نتایج آثر تغییر اقلیم بر خالص صادرات محصولات در جدول ۱۶ 
آورده شده است. همانگونه که مشاهده می‌شود خالص صادرات برای 
تمام محصولات منفی است و این نشان‌دهنده افزايش واردات خواهد 


۵40و ماقتهمرجصم ]1 


۱ 


بود. بیشترین تغیبرات خالص صادرات حدود ۲۳۳/۶ درصد برای 
محصول گندم و کمترین تغییرات نیز برای محصول ذرت دانه‌ای و 
حدود ۱۵/۶ درصد است. 


جدول ۱7- خالص صادرات در کشور (هزار تن) 
(ععص0) 0صهعممطا) وطصمی 0 وروی ۱۵۲ -16 12016 


درصد تغییرات سال ۲۰۳۵ 
0۵۵ ۱۷2۲۱۵10۳ 5 ۲6۵15 

- 100690 (3-2-8 
485.730 13-2497 
(4 1-338 


نتیجه گیری و پیشنهادات 


شناخت نوسانات زمانی و مکانی پارامترهای اقلیمی (نظیر دما 
بارش» رطوبت نسبی»...) و تأثیر آن بر بخش کشاورزی جهت مدیریت 
منابع کشاورزی و اتخاذ استراتژی‌های مناسب بسیار ضروری است. 
تغییر اقلیم بر دما و توزیع بارش تاثیر داشته و در نتیجه بر نیاز آبی 
گیاهان و مصرف آب در بخش کشاورزی موّثر است. با توجه به نقش 
مهم کشاورزی در اقتصاد کشور و وجود بحران آب و خشک‌سالی‌های 
پیاپی و تأثیرات عمده‌ای که تغییر اقلیم می‌تواند بر تشدید آن‌ها داشته 
باشد» مطالعه‌ی حاضر با هدف بررسی اثرات تغییر اقلیم و کمبود منابع 
آب بر تولیده قیمت و درآمد بخش کشاورزی در اقلیم نمیه‌خشک 
انجام گرفت. برای اين منظور از الگو ۸۱۷۲۷۲ استفاده شد و به‌منظور 
شبیه‌سازی اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد محصولات زراعی» ضرایب 
تابع پاسخ عملکرد محاسبه گردید. به منظور محاسبه کشش تقاضاء 
تابع تقاضای محصولات گندم» جو و ذرت برآورد و درنهایت اقدام به 
شبیه‌سازی تغییرات اقلیمی شاخصهای اقتصادی برای سال ۲۰۲۵ 
(افق ۱۴۳۰۳) گردید. 

نتایج تحقیق نشان داد با ایجاد تغییرات اقلیمی» عملکرد 


۳ 00 
320 گندم 
۷۷/6۵1 
0 و 
126۲ 
ذرت دانها 
66520 9 
رم 


وعصن‌صت دمک :عمستا0 


محصولات گندم دیم» جو آبی. جو دیم و ذرت دانه‌ای در زبراقلیم 
نیمه خشک سرد و محصولات جو آبی و جو دیم در زيراقلیم 
نیمه‌خشک گرم و محصولات گندم آبی» جو دیم و ذرت دانه‌ای در 
زیراقلیم نیمه خشک معتدل برای سال ۱۳۰۴ (۲۰۲۵) نسبت به سال 
۴ افزایش می‌یابد. همچنین با ایجاد تغییرات اقلیمی» عملکرد 
محصولات گندم دیم و جو آبی در زيراقليم نیمه‌خشک معتدل و 
محصولات گندم آبی و گندم دیم در زيراقلیم نیمه‌خشک گرم کاهش 
می‌پابد. 

نتایج تحقیق همچنین نشان داد با ایجاد تغییرات اقلیمی آب در 
دسترس برای محصول گندم آبی در زيراقليم نیمه‌خشک سرد و 
محصول جو آبی در زیراقلیم‌های نیمه خشک گرم. نیمه‌خشک سرد و 
نیمه خشک معتدل برای سال ۱۳۰۴ افزايش می‌یابد. همچنین با ایجاد 
تغییرات اقلیمی آب در دسترس برای محصول گندم آبی در زیر 
اقلیم‌های نیمه خشک گرم و نیمه‌خشک معتدل و محصول ذرت 
دانه‌ای در زیراقلیم‌های نیمه خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل کاهش 
می‌یابد. 

براساس نتایج تحقیق, تغییرات اقلیمی سطح زیرکشت محصول 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


ذرت دانه‌ای در زیراقلیم‌های نیمه‌خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل و 
محصول گندم آبی و گندم دیم در زیراقلیم نیمه‌خشک گرم و محصول 
گندم دیم در زبراقلیم نیمه‌خشک سرد و محصول گندم آبی در 
زیراقلیم نیمه خشک معتدل کاهش خواهد یافت اما سطح زیرکشست 
محصولات جو آبی و جو دیم در زیراقلیم‌های نیمه‌خشک گرم 
نیمه خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل و محصول گندم آبی در زیراقلیم 
نیمه خشک سرد و محصول گندم دیم در زیراقلیم نیمه خشک معتدل 
افزايش می‌یابد. 

نتایج تحقیق بیانگر آن است که با ایجاد تغییرات اقلیمی مقدار 
تولید محصول ذرت دانه‌ای در زیراقلیم‌های نیمهخشک سرد و 
نیمه خشک معتدل و مقدار تولید محصولات گندم آبی و دیم در 
زیراقلیم‌های نیمه خشک گرم نیمه خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل 
کاهش می‌یابد اما مقدار تولید جو آبی و جو دیم در زیراقلیم‌های 
نیمه خشک گرم. نیمه خشک سرد و نیمه‌خشک معتدل افزايش می‌یابد 
و انش وتات ان مر لا زاهک قرف هو 
نتایج تحقیق نشان داد که با تغییرات اقلیمی» قیمت تمام محصولات 


از تغییرات اقلیمی آینده» پیشنهادهای زیر ارائه می‌گردد: 

- از آنجا که نتایج تحقیق نشان داد که با ایجاد تغییرات اقلیسی, 
میانگین قیمت محصولات افزایش می‌یابد و با توجه بی‌کشش بود‌اند 
این محصولات پیشنهاد می‌شود سیاست حمایتی قیمتی برای افزایش 
قدرت خرید مصرف کنندگان اتخاذ گردد. 

- از آنجا که نتیجه تغییرات اقلیمی بر عملکرد محصولات 
متفاوت بود. پیشنهاد می‌گردد تولید محصولات گندم دیم. جو آبی» جو 
دیم و ذرت دانه‌ای در زير اقلیم‌های خشک گرم و خشک سرد و 
محصول گندم آبی در زیر اقلیم خشک گرم و محصولات گندم آبی, 
جو دیم و ذرت دانه‌ای در زيراقليم خشک معتدل افزایش یابد. 


سپاسگزاری 

اطلاعات مربوط به تغییرات اقلیمی در این پژوهش به تفکیک 
۵ اینشگاه سیتویتیک برای یک فوره ۴۰ سباله و در اقلیمها مخعلف 
کشور توسط سازمان محترم هواشناسی کشور در اختیار محققیق قرار 
گرفته است. از این‌رو نویسندگان کمان تشکر و قدردانی خود را از 


مورد مطالعه با افزایش مواجه خواهد بود و اگر چه تولید کاهش 
می‌یابد اما درآمد کشاورزان را افزايش خواهد داشت. 


با توجه به نتایج به دست آمده از تحقیق و به‌منظور مدیریت ناشی 


همکاری این سازمان محترم ابراز می‌دارد. 


منابع 


معط صا صحیا ۵۶ فهصمه ممتاهاامتهع مصه متتاموم‌صها مطا مصتادتلهبه لعج عصاعوهان .2011 بخ تتقحصصفه هه رب تفد‌فاطاظ 
(جه۳۵ 12). 70-83 :(25)1 لهمرام[ رم مه ماج ۷۷ ,01مص پان ]۱۷۲۸0 عظ) عصنعدا مع620ع0 عصتصمی 

۶ )مم06۷۵10۵ فطا م6 میا قمع عتهلله ۵۶ ممتاهنل۳۲۷2 .2010 ,یه تصعاوعطاعظ هه ریگ.۷ تاو ر۷ صدتمصطض 
442-0 :(3)1 صمناهع۴00 ده )نموم ممتفصعمارظ اه‌هد ۵۶ متام بصفی ما رعم1مصطعع) ممتامن۵۲00 822۲26 
(120وع۳ 

(صعزوع۳ ما).فممتامم‌نامانظ 222۷ ولمت مقاعه تععو .رعما0 ۲۱ عنام ۵۶ ومام‌تمص:۳ .2014 به طم0ع12 خر 

۶ ۲۵۳۲0۱۲۵۵۵۵۵ مطا دجم معصقطت ماقصصتلت ؟ه اصمطصووعوعظ منمط۳۵۵8۵ .2001 ,۷۲ عم ۳۵۶ مدوخ 20 ری ۱620 نمض 
رصنع «1).ممصصمک رععمهتعگصمن ومتصصمممعظ آمتبآنامزتيه صمتصه .«عاتظ 0عمصتمک صفتصه:] 

ماع 0۳ظ صا 12 بمامرمطن رولوواحمه )مانه۱۷۲۵۱۱۵-۱۷۲ صیتت:طاتانن و لمتانهظ .2003 ..ظ دجم هه ,ری مهفهم۲۵ج ناخ 
عمناهبله۲۷ظ۳ :ممتاداطاتتوزن مصممص. مه اتع07ظ وم ومتمنامظ متصصمجمعظ ۵۶ )مهمص1 مظ1. بش ٩11۷2‏ 02 ۲6۲61۲۵ .۲ 
۰ 200 ومباوتصطاهع ]1 

۰ ممنمطمصممظ نامزمه عتانه‌زنمع و صه7 12 چم معصقطه متقصتاه ۵۶ امهمرصطا لقتاممامم 1۳6 .2002 0۳۱۰۵۲۲۰ عصقل 
.51-4 

ناج 1 وتورواقصه )ممحرحطا متام آهعتانه‌تته۸ .2007 ٩۰‏ ۲۱۱101056006 هه ر.ظ تصهامدعظ ).سا قااظ رظ )عاقصومم0) 
1-۰ ,1021۷ ,عم :(۸قظ) ممتوزب زن1 دمنمطمطمعظ مممصصممامع1 لمتانهتتوخ .تمحطيم 2 :۱00618 م2 

ص عافنک اصمجدرم‌افمع۱ عمصممصزم۲۵ ممصم متقصصتات .2018 هر تصمطزه۷ 4ص ریق عقطح‌طاطفزط ررظ تتمطعدظ ریم تاطوجر1 
فص ومتمصمجمعظ هنود عفقصتات م6 طمهمعممه عفن 2 مسبلج ۷ مطا ۵۶ ممتله‌تاممض :ات تفه ۵۶ ۷۷/۵۵۲ 0عگطن۲۴ 
(صعتوع۳ 2]) ,153-139 :(3202 )صمجمرم6۷۵1(] 

عم ونصللمه لزمز 20 ۸200 موه گم قاه۷ع۱ اصمعع01 ۵۶ )61160 12 .2010 بط تفص هه ریق صتطهی ریقیق 1رم<[ 
(صحهتعیع۴ 12) .316-306 :(24)2 تمه ۷۷ 20 ٩011‏ .عمتنه۱ رها 0ص روم ررل‌صقد معط طا پواتمدموده منامام م۱7۷2 
مور 0صحصعل ل2ع10 )ومصله مخ نصمع صا فتتاولم10 تعطام محصصمی صه غهمطا ۵۶ صمتاعصن اصمجدرع(1 ,1996 ٩۲.‏ 71م1صم۴۹1 
(صمتک:عظ م1).صوطه [. رحمتان۲ )و۲ بطم‌نهه‌عم۴! مه ومتنو فومصتعداظ عم عناوم 

(وع11دطاناه-عم)منه) ممتمتامم ۹۵۵۵۵۲۲۷۵ مرمع 20۲ ۵۶ ]م1۳02 عظ) ۶ م0ا۵ع1۳۷640 .1989 ۱۷۲ تممطوفک طنطهه۳ 
1۵۵۲66 ممممتهگ ۵۶ ععافد]۱۷ .رصمتاناه۱۵7 فمطا. معاد مه 10۲8ع۵) 1 تملصنا ونو۶۵۵0 گه همتام‌صتاعجمی فطا هه 
(صحتویعط م) . ممتطه] ۵۶ الوهبنصنا ردمنمطمممعظ ۵ النمد۲ .عمنمطمطمعظ 

ممصتت لهم1ع ۳۱۷۲0۴۵۵۱۵0۵1010 ۷و ۵ عصتامه1۳7 .2014 ۱۷۲۰ 20ظ2مصا2۶ع۱۳ تمصصاعت هه ریط هنهک طع220نصدهتمطت) 


تس 


11 


12- 


بررسی آثار تغییر اقلیم در مناطق نیمه‌خشک بر بازار محصولات کشاورزی ۱۴۵ 


(محزوع۳ 12) .97-108 :(202 م60189ه1ع ۲ ماج ۷۷ ۵۲ لممریدامز .ماع ممتاهم1لتووجلن) 

اوه ماما کممحم‌ماهبعل لهعنا مهم معبمانمتتيه ماطمامصته) وه ۵۶ ممتلهتعع)ص1 مطا ۶۵۶ فعصتاملنیان 1997۰ .ظ.۲ تمعلج0 ت۴۱2 
۰ ناه وخ 6 ۲۵۵0 4(۰ .0) وممت01م 

)1۳020 فا فصح عاقصصنله طفتیا ما فعصقطه قماطاتوووظ ,2003 .ژ ب«مصمعبه 0ص2 ریک ب«لدع۲ .له صماه‌تعرظ ,۱۲,۸ ۴۱0۱06 
181-6۰ :116 ۱۷۲۵۱۵0۲0۱08۷ ۳۲۵۲۵۹۲ لمح مباانامتتعخض .۷۱۵106 مقاهم مه رمآعده 

۰ ,۲۲ 24صصصمطم]۱ هه ریم صفنمههمنا بی تفص فک بهطوممهنا ول تصفطمتمتو تطومصطفطی رک تطعملهو )مه 
1 ۲0۲۵۹2 صا (رعابوظ مه )2عظ/۷) 0۲۵۵5 ملعماهتاو ۵۶ ممصممصوم]۵۱ظ مها عصتاهعنظ و۲2۵۵ گه 18۷6۵122010 
(صمتیع۳ 18) ,134-111 :(12)02 ومتمجمممع۴ لمتتقانه‌توض .عمصزدمرظ 

سنلتانا 0000صه۱ظ ععصفط ماقصهت ۵۶ ]مهمصها متصجمجمعع فطه فمصممصمتنوع؟ ممتامعا0۲0 مفقصصتات .2009 0 ]۲8۲صمکز 
725-۰ ]۱۷۲28۵826۳260 

40عنص 132 طا ۷۱۵۱05 226 وم معصقطه متفصتاه ۵۶ ]1۳20 1۳ 2011۰ ۲۱۰۸۷۲۰ تموته مضه .لا لاناک .1 تطفمطق له 1 رب 171 
348-۰ :104 ,دوه آهعته‌انه‌تبهه مصتط 40هه وعاها 

۰ . 1۵2۵60۷ 200 بت صنا بیه. ۷ تاش وین لاش ,۷۷۰ 0620 .۲ 10۲مصطامو ویک فتعطاصصفط .۷ ۱۷۷ وشک2 12082 ] 
۶ مدع لمممتاد۱ مظ ۵۶ فمصلمع۳۵۵ظ .۱۵000۷1 هيده هام1 دنا وه فامع]۶ظ مافصتت مطتمتصهام(1[ 
.2285-۰ :114 رهعتممصظ ۵۶ وعاها 60عانصنا معط ۵۶ 5ععصع501 

عصفاط )1۱۳16۲6 عصتامموعع .2010 ۱۷۲۰ طع4ه2ه صفصصهع‌نطمدان م2 ر.ل امطومطع۲۱۸ ریک ۵2۵6۷ 0مصصمطم]۱۷ ریک 0۲1زط۱۷]2 
معوم؟ منصصمممعظ۴ گم امصدمل ,عمصمظ ممتهلمه22] ۶ه تاو عفمن ۸ :ومتامظ )۱۵۵۵۲ ۲۸6۵ ۷۷۵۵۲ مصتاصعمصمامط] 
(۳۵:۵120 10) .135-161 :(18)56 ۲۵۱6165 200 

۵ ۶ ۹۱ ۷۱0۱0 20 ۷۱۵۱۵ و۵ وماممصه‌ته۲ فصن 0۴ ۳۶۲۵۵۲ 1۳۵ .2017 .۸۵ 12۷20206 مضه ,.ظ تطاعع20و بب۳ تقان۷]2 
(مچزوع۳ 12) :45-31 :(702 مالنه‌تهه لهع1ع۵010عظ .عمط۳۳۵۷1 صهزنههته۸2 ۷۷۵۹۲ مد و۵۵ برماتحظ مه ۱۷۲/2۲ 

1628 :16۵8 .وصمورگ معلهت0معله عصلونا مصتصصصهتع۲۲۵ ۵)1621ه۱۷]۸)۵۵ ۸۵۵۱60 .2011 .۲ ط۵۲۵۵. 4صه ر.ظ عد۱۷۲۵ 
۰ ۷ 20 

٩0168۵۵۵ 6‏ 0۴ ۲عاو۱۷]2 .۲۶۵۷۱۵۵۵ و۲ صا دنهد وه معصقه ملقصصتات ۵۶ قاعممحصا لمتاممانظ :2011 0۰ پرصه‌هرم]۱۷ 
(مهزک۳۵ ج) .وانیه ترا ممتگ .عمنمومممعظ لهسانهتنهد مه والنمع۲ روعتمطمصمعط لهسمانهتتعظ ظ1 

۶ وتان[ .عمص۲۳۵1 فح۲ صا متتالنه‌تتهظ وم معصمط متقصصتان ۵۶ قاعدمرحصا لهتاجم]۵ظ .2013 ۷۲ م20 هه رت «صمهرم]۱۷ 
(صحو۴۵ 12) ,169-179 :(27)03 ۱۱۵۷۵۱0۵۴۵۵0۲ مه وعتمومصمعظ لهانهتتوخض 

۰ واوعا0ن0) ص1 ۷۱۵۱0 و۵ «ماتوظ همم ۷۷۲۵۵۲ عم للفلصتفگ۴ 0۶ ۳۲۲۲۵۸۵۲ .2008 ۲ عطقعا مضه ره ۷۱۵9۵601 
(صهلوع۴ 18) .218-206 :1504 ومعا0وم مدا 240 وعمصماهی لهسانهتتوخض 

عص ۶ فعصتعع۲۲۵6 .عصتصیه؟ ماقم هم صملاهع 1۳ ۵۶ وام۷ع1 اصممع01 01 ]مع1ه مطا) ۵۶ 18۷6۵۱22010 .2001 هر با0۲[0 
(صهتویعظ م1) .۵۶2۵۵01 اوه نصا بطم‌ته]۱۷ 19 0ص 18 رعصمتابتامو معممموفک ولتت باه ۷۷ ج۵ ممصمعگصمن) آهط۲۵)10 ۳۱۲۹۲ 
م۲۵ ۵۶ ونداگ محصمعصا 4ص ممتام‌۲۵0۲ظ 0۵۵ مه صقن ماقصصتان ۵ مامهم‌صه عطا عطلووعوفه .2017 ۸ لته12ظ :۳2 
(صهلوه۳۴ 10) .152-125 :(9)36 ط0ت2عومع! ومتمومصمعظ انوم ون مقطاعماه ]۰ ۵۴ رهم‌وهت 10[ 

[۷۵- نمی فطا هه معبع‌انمتتيه صا چاله‌ندهد بماه/۳ ,ععصق متقصصئت .2014 0۰ نموم‌م‌نادن 4ص2 رب 0عصقاظ ریک 0868ظ 
01 ,۱۱۵۹۵۲۲۵۱۱0 061 ۱۲۷۵۵10204 مگ فتممدظ ممنا۷۷/۵ مزبعو ر2 ملظ رقتو امه )ععاتمصصتا ان خر .عامهمرصا متحصمطممم 
1-1۰ ,)ومع 0صع وعع‌صتوباظ ۵1 

مصصمعصا هه رمتامن مرمع مه طامتع آمتنمانم‌تنيه ۵۶ )مدحرصطاً فطع وصتام۷]۵0 .1986 ۲۰ بعمصه7«عص1ظ 24 ر.ل ما00 
103-۰ :1 ۱۴۵۷۱۵7۷ عتمصمهصمع علصظ ۷۷۵۲۱۵ 1۳6 .18012 ا ممتباطاتتاوتل 

0 معصقطه ماقصصتاه عماج وومممهبه و تمصع و لته ۸ .2017 .0600هصصه صه ری تتحعمم ریک نومه نطمه۳۴ 
134-60۰ :3 روعمممزه اتمه م۸ ۵۶ تمریتاهژ تمصمتامصصع)ص1 یمتا صا فعع‌تام0۳2 ممت)2020)2 

۶ اصعصصمی خر «فعتاصنام. وعتمماه06۷ _ ها معتلتام‌تنوه ‏ ۲۵۲ صقفطظر . فعصقطه . متقحصتاه . عم )۱۷۷8۸ .1999 .۲ ۴۵۱۱۷ 
.295-۰ :14 عاصظ ۷۷۵۲۱۵ ۵۶ لهطرتنامل .عقصتل 4صه صطام‌واع0ه۱۷]۵ 

قع2 ۶ صتح]صمحط ما متقصصتاه عصتم‌صههه من ممتامنل0۲0۵ ۷/۳۵۵۲ 10۲ ۲۲۵۹۵6۵5 .2007 ۱۷۲۰ تمووهل۱۷۲ مه ر.1.8 صنل‌نزم 
495-1۰ :94 مور اهعاته‌تبيد .علورورلممه متتاعمهمجممع مه نصع]فل۲2 0۴ 

-74 :(2) 12 مدوم اهمنصمهتو۵ع6 ۵۶ امصتامژ ,مطامحظ ممتهع11ووه1ه ماقصصتلت ۱997۰ ۲۰ 41مصصجمطم۱۷ مه ریک صه0هعرم 
(12و۲۵۲ 2) .109 

0 ۳۲۱۵۵۵ ۷۷۲۵۲۱۵ عطزم‌لومه:1 ۵۶ ۳۱۲6۵۵۲ مطا عصتاهعتاد۱۴۷6 .2015 ۱ اتهمصد1دظ م20 ریخ اتامصطه ری طمههع2صه0ه 
کممجصم۵۱0 1۱۳۵۷ مج ومتمهمصمعظ لمتنمانهز و۸ ۵۶ امرتامژ .عامبالمظ۲ لهعبانها هه صوتصهی ملعم ۶۵0۶ فامانه۱۷۲ »1اومصهن(1 
(صملو:۴۵ 12) .55-56 :(29)1 

ص0۵۲ عصاه میگ 01 فامع۳۲۲ ۷۷۵127 فطا وصتاهع1۳۷۵۵۹0 .2015 ۱۷۲ طع0باطاوظ هه ریم معل‌لمصوهم2 اتمه 
۰ ۵100۱۵۶۶ 1۵۷ مه فمتصطمصمع! آهعنمانهتبو۸ گه امصتامل صهتصهی باماتها یمن صهتصدی عط مصم ممتامه 1861۷ 
(صحلو۲۵ (1) .184-177 :(1) 46 

خ۳۲۵ متام . .عناوم فناعجعع.. مصتعبامط . فصع . ممتاقانموظ ‏ .2017 بطق ۵۶ . ممتاه2تصهوعه عقعع . لهمتاوتاهاه 
(صفزی۵ظ ح1) .و0 مه ۱0۰/۱۷۱۸۷۱۷ 

هنود وصف؟ مه معصفط ممصصتت 0۶ )مدمرحص متصمصمعظ قعط گه صمتامعتاهع 1۳۷ .2008 ۵ تاتقصصوا هه رنه ۱۷۷2910 
1 ,۰1600801027 24 عمممزمو ومعتناهوم مدا مه نموه ۲۵۵2۸(۰ ۷۷ :ونو مفقن)) ۷۵000 صمنلهععن۴ :5۵0۲0۲ 
(صملو۳۵ 12) .685-695 :(12045 قععصما5 ۷۷26۵۲ 200 
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۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


37- ۷/۷۷/۷۰۳۵ ۰ 

38- ۷۷۷۷۰11۳0۰1۵۲۱۵۰ 

م0۵ع۲ ۷۷/۵2۲ 0ص۱۱/۱2 جم عمط ماقصصتت ۵۶ امدمعه! م1 .2014 بخ یدمن مضه رجات تلمصصفک رب۲ تصقاه:2 -39 
(۴۵8120 18) .301-310 :(6)02 ۱01087 ماه وه .(00و مققی صهفهءمطک طاتمظ) 

ص فصهاط )صمبع]گذنا عمتاجموع:۲ .2010 ,۱۲ م۸220 صقصه‌تطهدان هه و.ل )مطومطمهاط ریک «م22ع۴ 0مصصمام۱۷۵ ریک ۷۲۵[011 -40 
معوم؟ منصصمممعظ گم لمصدمز .عمصدمظ ممتهلمه22] ۵۶ تاو عقمن ۸ :متام )۱۵۵0۲ ۲۱۵۵ ۷۷۲۵۵۲ مصتاصعمصمام] 
۳۵۲6120(۰ 18) .135-161۰ :(18)56 وم1م۵۱1ظ۲ 200 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی مصمما ۱۲ ۵صه ممتمممی ام موه ۵۶ امصوز 
جلد ۳۴ شماره ۲ تابستان 1۳۹۹ ص. ۱۲۷-۴۸ مه 127-8 10۰ ,2020 مصصصصری 5 25 ۰( ,34 ۷01۰ 


۷۱۵۵ اماهتو ۸ جهن معصه ماه ]0 ۳۸۲6۵۵۵ عظ) ما دونامع ۲۱0۸۲ 
۵05 56۳00۵۱-۵1۲0 


«تصمواوگ نایماح ,۷۲ات0 صهنه 0 هر -اتطاعطلاووانام ۲۱ 
12-10-09 :160۵61۷60 
12-07-2020 :6660۲60 


طعناع) کعامصهتهم متلقصناه ‏ ۵۲ فصممتامنامنال؟ لقتاووو ‏ لمح لهتمججع) ‏ فطا . عصتل‌مهاوه0صنا تممتامصل 1۱۳۸0۳۵ 
عصتممصههه 10۲ تفتاجمووع ود عمامعو اهتبهمانه‌تتهه و0 ]20مرحصط ما 24 (.عاه ائل‌تصصبط ۲۵12۷۵ رجمتاماامآهع۳ج ,مها 
۶ ممتامل0۳0 مطا امه «لاهعن ممتاماننمع:۳ مملوماهاه ماهتومومه عصتام200 هه وممستا0وع۲ امتنآتام2211 
5 200۵1 0۴ طمتامنالمن مطا فامعه بلامع0ص1 0ص2 صقان معط 10 متبفامصظر 0ممتناوع مط عم رآممناه رها دمرمم 
0ص معناهتهم‌صعا چم )عم صح فقط معصقطه ماقصصتات .فممتامومز مه راصنا هه ممهاه عصاراممناه طعتاهعط 
و هه امممرمتشوم ‏ تمه متصقام. مطا ماععله «لاممنوععومی . همه صمتابطاتطافت . ممتاماام0۳60 
عصتعصجطه عمط م6 میرن مممت)هاامتهعم مه متاههمجصعا امه وه 60مصرمبص ور فعصقطه ممفصتله رالمتعب0 .صمتام‌صتافصمم 
۶ صمتامن۳00 عمط مهقصعل صهه ممصمحصمصمطام فنطا رمتمطامدمصناه مطا ۵۶ متنمهممهه۱ معهرع2۷ هه صعااهم الهطن12 
موه ۵۶ ۲۵18 )صماعهمصصا عطا م01 .حتاصنامی مطا که وعمعامو 1000 0۲رفص مط صتح)صتمصظ عقطا قامنالمم فتاه هه 
فتاه ,نمی مط ما )صفنامیل م24 علفتت ماه عمتهعده مطا ۵۶ معصمافته فط مضه «حطمجمعع وتنام فطل ظ1 
5 13 )18۷64۵2 ۵) 15 500۱ اصعوعع0 فا ۵۶ عومم‌تنام مظ1. بممتاه«متعوه تتعطا مم فامهم‌صصاً امزمصه 2۷۵ظ صهه ععصقهه 
1 1 18601۴26 200 و0۲16 رطمتامال 0۲0 موه مه اههد ما۳2 220 معصقول ماقصتاه 0 

"صبتطاتآننمی احتمعصمع ماتصتا ما مج ما رهز معصتاه‌صومو راع0مجظ عمایهصتنا م1 :ف0مط)ع۱۷۲ 0ص2 واهتم)۱۷2 
مصبت‌طاتآننامه امعم ماممم‌موم که ومتانهاممهم مطا 60عم0ع۲ فقط و 081ممهر انوم افتاتهم اما همان ۵0 
۰0 ,12886 مافصتان ۵۶ دوع عط میمایسصته 10 .عومما فتطا ز۲0 ۵0ونا ۷/۵8 ۱266مجصع] ۵۷۲۷۲ 16 .۵0616 رنان) 
۵ 0۳000۵۲ احمتع ۶ ممتاعصبظ 0صقصعل مطا رفظ .فاصم‌رگومه وفمممرومم ۷۱۵10 عصتوه 0ماقهانملهه مه ۱۷1۵108 
۰ 10۳ ۹1۳0۱12160 موه 2 معصقطه متقصتاه «المص مصه ومتاتم‌تاعهاه 0متمصتاده عصتون 0عاهلناملهم 

ماه رنهع۷ ۲21160 0۲ ۷۱۵10 رعقومتهمصد ۷۷۵۵۱۵0 ععصعدطا متقصتاه عقطا ۱۷۵0مو و)لناوعر مظ 1 خصمتکویه کزظ مضه وقلنعع1 
۷ 2204 0271۵۷ 1۳۷ م2001 1 مامتا لهم0۵1اطاناه مه متقصصتاه 0زته-تصصمه ما صتقتع 2120 20 زماتجها سل رزملتهه 
8 0۲00001 رمع 4ص بمانهه گنه نحص فصح رعامصصتله اهمزممتاهانای هه متقصصتاه 10یه-نصرمه یه طا ق۳۳00 
0 معصقطه مامتان .واعبع1 تست م6 161217 2025 ها متقصصتاه فلهعزمم هیناه مه وعتمصتاه 40زه-ندعد ماقتهمص61] ظ1 
۵۲ 2190۵ 20 ,واه)زم۲0طاناه مه ومتقصصتاه 2710- هو مقهمم‌جصما ما نها 4صه همه بل ۵ ولامز۷ 06280ع0 ۱۷۷۵0۱0 
0 لاناوع: م1 .عنله۷ تصعوعيم عطع ما 0عتوم‌صهم 2025 ۶0۲ ولهمزممتاهاتاو 4ص ومتقصصتاه 0لته-تصعو مضه حصتج۱۷۷ 1۳ 
مافصتا 210-نصرعو مص صا مومت قمط میتاها مطا عم ماصاهاله27 میج مطا مهم ۷/۵۵۱۵ ععصقطه مفقصصتالن عقطا 80۷7۵0 
۲ 0112/64 ۵210و ماههم‌جصرما 24 رلتعه-تعد رلتعه-تصصمو مطا ما مومت زمانتهها مبتاطا فطه ومعتوعظ روعاهفصصتام- ناه 200 
عیاط مطا 10۶ عاصاهانه7ه تمه ۵۶ صامعصصح ما ۲606 )طعتصظر مفله مقعصقط فیفصصلات .منلج۷ اصعوعم معط م 60۳۴۲۵۵۲6۵0 2025 
م6 20 6۵10 مه هد ۷۱۵۱0 جرم مها معط روعامصتام-ماناه 0زته- تمه مضه 10ه-هاباو 0ج مافصصاه مطا صا 0۵ )۱۷/۵2 
عتفصنان )62 ۲۵۷۵۵۱60 وله ف6لناوع م1 .عبالم۷ اصمومعم مطا م 60۴۲۵۵۲۵0 2025 ۶۵۲ وعمصصتام-هاناو مصه وم)مصصتام- ناو 210 
م0 صا متفه ماههمصهها 0ص متقصصتاه 210-تصصوو صا وم 2ص ۵ ممتاه تاه طفتتصتل ۵۵0 معصقطه 
۵۳-40 ما وم ۷/۵۵2۲ ۲210160 وولج 0ص مافصصتام-اناه نع هه رنه مد وم ]۳/۵۵2 ۲20160 20 11۳11221060 
1۳ 0ص زمانوها میاه ۵۶ صمتاهبتانه بعلعصه میم عطع مفله .صمتامتطله تصووععم عط م 1612۷۵ 2025 «ظ متقحصتاه 
۵5 8۵-2710 طا وم ]۵۵2 میاه هه روعافصتاه تمصع مه 6۵10 رومافصتان لته نمی هه هه ص دممم 
۰ 0 016016286 ۷۷۵۵۱0 وعتفصصتان لزنم تصعو مه مهتهم‌مصع) ما م0۳ ۱/۳۵۵۲ ۲2160 هه 

۳02176 ۵۲ تصامصصح فطا رمعصقطه متقصتاه فطا ده عقطا 0ماهتاوممصعل ‏ مولع فقلنافعر فط1. مصمتعسمومن) 
0۵5 ۵۵26 بل مج مبباطا ۵۶ ممتامنیل۵۳0 ما مه روعامحصتام-طاناو 20 ومتقممصتن 10ه-تصصوو مه 6۵10 مد طمتامنالمام 
6 ۷۷0۷1۸ ۷6۵۲5 20 10۲ وعتقصصتان 10ته-تصصعد ال مه مفجتوم‌جصعا رلتته-تصعه 10مم روععمصصتاه 40نه-نصعو هه ۱۷۸۵ 
فصن 0تته-تصصوو مره ره صا مها 0علصنه مصح 2060ع ۵ ممتامتل0ع0 معط رووله .عباله۷ اصمتتته ۵ ۲۵121۷6 
15 .۹1020109 اصموعيم مطا مه ۲۵0دم‌جرمع 18076280 ۱۷۵۱۵۱۵ 2025 10۲ وععمصصتا 10یه-نمدرعد ع۵۲26م‌صع هه وعمصصتام-هاناو 
1 هنامز اهانمتوه فعما6عر لقع تمهت مضه معصفطه ممصصلای «ولناه فط ۵ فتفعطاهمبوط اف فطا 
6 204 ۵27167 رله۷/۵۵ 0۲ وعع0۳ ما معصقطه مافصصئاه مطا ۷16۵ 12۲ 0مصتهآمره وله فالناوع م1 مصهع۲ ظا 20010۷۵۵ 
عط ۶ دتععطاممجط 56600۵40 مطا 50 ,موز 0ق1ه ۷۷۵۱۵1۵0 2025 ۲هع۷ 6 ۲۵۶ وعامصصتاه ماجهم‌صصه) هه 10ه-تصرمو فطه صا ومرمتم 
8 "صه1۳ ما مامن0معن لهعتانم‌تتوه ۵ دممنين مطا مو2معمصا از قعمناموع؟ تمه ۵۴ هدعو 20 معصفطل متقصتای «تتاه 
,011۳02465 2۲10-تصوه مضه 10مع ما وعحممص. وتعصه رععصفل ماقصصتاه طاذ قط «مصو مفله فلنافی: م1 ,مومع 


0۵0 اهب لناهتتود رمتومجمعظ اهستتانه‌تته۸ 0۴ ۳۲۵۲۵990۲ 220 ۳۳۵16890۲ ماقاهموعظ رع/0120۵ 96010۲ -3 200 2 ,1 
۷۰ ,۱۷۲۵۵0۲۵۸0 0۶ وانوهب نصا ۲۵۲00۷۹1 راصعصتهمع(1[ 
(1.ع2 .جر ۵ طاوی مه تام :تفص میمصت طممدمتزمن -۶) 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


0 36 50 ,مبله۷ ]جعوعع عتعطا م ۲۵۱201۷6 2025 ها عفهعتمصا ما۵ فعتقصصتا 10به-تصمی هه مضه ما2همها 
۰ ۱06 و1 ۰ ره ما "عحصصممصا فتمصه فعمبا0ع؟ المتهعو ععا7/۵ 0ص2 ععصقطه متقصصتاه ‏ 21ظ) فتفعطاهمبوظ طهتهموع۲ 
ماقصصتا )عظ ۴ حمتاجمعی 6 ها ۵220۷6 0مصتمطصع1 ۵20۵0۲5 02126 20 مآتجه بلندهط« 26 0162060ض1 مولع فلناوع۲ مط 1" 

۰ 68۹6) 0۶ 1۳000۲۱۵۲ جح 0ماهع؟ه معصقطاه ماقصصتان وتنام مطا عقطا مضه 2025 10۲ ععصقهه 


عافد دمم احتتاانه‌تنهخض رعمتصم2 متقصصتات رععصفط ماقصصت 1۵۲۱۷۵۲۹۵۵۰ 


